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Il System X
della SOE

La televisione
hacque per gioco

In marchio di conformita
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per I'HI-FI

Sepoltura a vita
per la Admiral

newslet_ter

La francese SOE-Société Occitane d’'Electronique, controllata dal gruppo
Tag International, conta di vendere l’anno prossimo circa 500 esemplari del
suo microcalcolatore personale System X grazie al quale essa conta di ele-
vare il suo fatturato a una trentina di milioni di franchi rispetto ai 20 mi-
lioni attesi quest’anno e agli 8 registratori nel 1977. Il System X & un micro-
calcolatore modulare progettato sulla base di un microprocessore da 8 bit
in tecnologia NMOS (il 6800 della Motorola); una configurazione composta
da una unita centrale, 8 K di PROM, 8 K di RAM, due floppy disc e un
controllore di display viene a costare poco meno di 20.000 franchi.

E’ questo il titolo di un articolo, su curiosita e stravaganze spesso igno-
rate dal pit grande mezzo informativo dei nostri giorni, pubblicato da Cro-
nache del Gruppo STET.

La rassegna parte dagli anni mitici delle primissime scoperte: gli inizi del
novecento, periodo caratterizzato da una innumerevole serie di invenzioni
e da un accavallarsi di brevetti. Tra i primi ad occuparsi della televisione,
ricorda la pubblicazione, figura il nome di Giovanni Caselli, fisico, letterato,
abate e inventore del «Pantelegrafo di Castelli» poi chiamato Telegrafo Uni-
versale. Paul von Nipkow diede un notevole contributo sviluppando l’ana-
lizzatore meccanico delle immagini o «ruota televisiva» rivelandosi un au-
tentico genio. Altrettanto geniale ma personaggio piu straordinario fu John
Baird. Dopo aver commerciato in miele, e sapone per vincere la miseria
realizzO uno speciale disco rotante che lo condusse, nel 1928, alla prima
trasmissione intercontinentale di un segnale radiovisivo. Altri personaggi
inseriti nella carrellata sono: l'ing. Alessandro Banfi, I'ingegnere russo-ame-
ricano Wladimir Zwoeykin, il prof. Francesco Vecchiacchi ¢ W. Schockley
(uno dei tre inventori del transistore).

Una definizione di sistema, complesso o rete HI-FI attualmente non esi-
ste e forse non esistera mai nel senso stretto della cosa. Chiunque quindi
puo servirsi di questo termine per significare un sistema in grado di ripro-
durre un suono il piu possibile uguale all’originale. Come puo regolarsi allo-
ra il compratore o potenziale compratore? C¢ chi si affida ad un esperto,
chi si fida del giudizio di riviste specializzate in consumer o alta fedelta, chi
ascolta il venditore considerato «di fiducia», chi invece basa la sua scelta
sul proprio orecchio. Quest’ultimo criterio ¢ sicuramente il pili soggettivo
ma non «soggettivizza» ugualmente il grado di certezza dell’alta fedelta. Ec-
co perché va facendosi strada in alcuni ambienti interessati la necessita di
avere una normativa-da tradurre nella introduzione di un marchio di confor-
mita da applicare su ogni prodotto HI-FI analogalmente a quanto viene da
tempo fatto nella RFT e ultimamente, anche in altri Paesi (Belgio, Francia
Olanda, etc.).

La riduzione nelle perdite, costanti ma in regresso, e il miglioramento
della qualita e del disegno dei prodotti non sono bastati alla Rockwell Inter-
national per desistere dal proposito di disfarsi della Admiral.

Come avevamo gia scritto, questa azienda, occupante circa 2000 persone,
¢ in fase di quasi totale liquidazione. Continueranno a produrre gli stabili-
menti situati in Messico e in Canada, i meglio attrezzati tecnologicamente.
L’ultimo atto & maturato dopo aver preso visione dei risultati semestrali
della Admiral: vendite per 324 milioni di § ma ancora un risultato negativo
sotto l'aspetto economico (6,2 milioni). Con questa decisione la Rockwell
molla praticamente il settore televisivo nel quale era entrata nel 1974, ap-
punto con l'acquisizione della Admiral per un valore vicino agli 80 milioni
di dollari. Con la ristrutturazione, che tra l'altro comportd la chiusura di tre
stabilimenti e una drastica revisione nella gamma produttiva, pareva che
l'azienda si fosse messa sui binari della ripresa. Si vede che invece le cose
non sono andate nella maniera voluta o sperata. Si tratta altresi di vedere se
qualche acquirente si fara avanti, ora che le possibilita di tirare sul prezzo
sono divenute piu facili. Si sa, ad esempio, che la vicenda Admiral & seguita
con particolare attenzione dalla Sharp, il solo costruttore giapponese di un
certo calibro a non avere impianti negli States.

DICEMBRE — 1978



La garanzia

diuna scelta sicura.

Le riviste JCE costituiscono ognuna un “leader” indiscusso nel loro settore specifico. Questo risultato
¢ stato possibile grazie al continuo sforzo di migliorare della redazione e al contributo di
collaboratori preparatissimi.

Sperimentare, ad esempio, & riconosciuta come la pill fantasiosa rivista italiana per appassionati
di autocostruzioni elettroniche. Una vera e propria miniera di “idee per chi ama fare da se” Non a caso i
suoi articoli sono spesso ripresi da autorevoli riviste straniere.

Selezione di tecnica, ¢ da oltre un ventennio la piu apprezzata e diffusa rivista italiana per tecnici,
radio-teleriparatori e studenti, da molti & considerata anche un libro di testo sempre aggiornato. La rivista

ultimamente rivolge il suo interesse anche ai problemi commerciali del settore e dedica crescente spazio
alla strumentazione elettronica con “special” di grande interesse.

Millecanali, la prima rivista italiana di broadcast, creo fin dal suo primo numero scalpore e interesse.

Oggi, grazie alla sua indiscussa professionalita, ¢ I'unica rivista che “fa opinione” nell’affascinante mondo
delle radio e televisioni locali.

MN (Millecanali Notizie) I'ultima iniziativa editoriale JCE, che costituisce il complemento ideale
di Millecanali. La periodicita quattordicinale, rende questo strumento di attualita agile e snello. MN oltre a

una completa rassegna stampa relativa a radio e TV locali, Rai, giornali, partiti, associazioni, ecc. segnala
anche, conferenze, materiali, programmi, ecc.

MOLEILICATOR
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Gli abbonati alle riviste JCE sono
da sempre in continuo aumento €
costituiscono la nostra migliore
pubblicita.

Entrate anche voi nella élite dei

R nostri abbonati... non ve ne
pentirete. E una categoria di privilegiati che usufruisce di sconti speciali e soprattutto
di utilissimi doni.
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ot

—1 Le riviste leader cui abbonarsi conviene.



10 milioni di Betamax
sul mercato

Carter aiuta il
consumer americano

Guerra al cavo pirata

Nuovo stabilimento Philips

1296

per videoregistratori

newsletter. e ————

Quello terminato alla fine dello scorso ottobre & stato per la Sony Corpo-
ration un esercizio di consolidamento, in termini di vendite effettuate, e di
transizione sotto l'aspetto economico. I nuovi prodotti hanno incontrato
il favore del pubblico come documento i dati di bilancio relativi ai primi
nove mesi: in questo periodo gli introiti da vendite sono incrementati del
6% arrivando a sfiorare i 2045 milioni di dollari. La quota fatturata all’este-
ro ¢ passata da 1155 a 1193 milioni di $, con una incidenza sul giro d’affari
complessivo del 58,4% e con una variazione del 3,3% sui corrispondenti no-
ve mesi dell'esercizio precedente. L’'apprezzamento dello yen, ossia ragio-
ni di natura valutaria, hanno negativamente influito sui margini di guada-
gno riducendo da 149,3 a 114,1 milione di $ (—23,6%) i profitti.

Questa in sintesi le principali annotazioni da farsi a proposito dell’anda-
mento delle principali linee di prodotti.

Nei primi nove mesi un forte incremento (+ 31,9%) lo hanno messo a
segno i videoregistratori che oggi incidono sulle vendite del gruppo nella
misura del 16,3%. Il Betamax sta andando bene negli USA e in Giappone e
adesso va attecchendo anche in Europa dove sta altresi incontrando il fa-
vore del pubblico 1'U-matic, il sistema di videoregistrazione multistandard.
Dal marzo 75, data della loro introduzione, al settembre scorso la Sony ha
venduto pitt di 10 milioni di Sistemi Betamax.

Le vendite di TVC sono migliorate dell’l,1% con un’incidenza sul fattu-
rato consolidato del 29,6%.

Malgrado il miglior assorbimento da parte dei mercati €uropeo € ameri-
cano, le forniture di apparecchiature HI-FI hanno registrato una lievita-
zione del 3,3% soltanto pari a un valore di 225 milioni di $. In diminuzione
le vendite di registratori e radio (—9,1%) mentre una vivace ascesa hanno
avuto alcuni prodotti secondari come nastri magnetici e macchine per la
dettatura.

L'amministrazione Carter aiutera le industrie danneggiate dalle importa-
zioni. In tal senso sembra si sia orientato il governo dopo aver preso atto
dei risultati di una indagine del Dipartimento per il commercio. Il pro-
gramma di assistenza non abbonda di mezzi dando limpressione di esse-
re pit che altro un espediente politico di stimolo psicologico a settori in
qualche difficolta a causa di afflussi di merci dall’estero.

In attesa di aiuto naturalmente il settore dell’elettronica da consumer,
nel quale trovano occupazione negli Stati Uniti circa 1,2 milioni di persone
di cui 210.000 nel campo dei servizi. Gli stanziamenti previsti — 12 milioni
di § in complesso, 500 mila dollari a favore dell’industria consumer — si
propongono due finalita: creare dei centri di orientamento e di servizio alle
aziende impattate dall'import, finanziare una decina di progetti ancora da
definire. Al di la delle enunciazioni non sembra perd che i mezzi possano
alla fine essere di qualche utilita rischiando di polverizzarli ancora prima
di giungere a destinazione.

Si calcola che negli USA da uno a due milioni di famiglie riceverebbero
programmi televisivi via cavo senza pagare il relativo onere, causando alle
societa di gestione perdite valutate in una cinquantina di milioni di dollari.
Queste cercano ora di sconfiggere questo costume ma, fiorendo e moltipli-
candosi le reti, il loro compito non appare agevole.

Alcune decine di milardi di lire, una discreta quota per i quali messi a di-
sposizione dalle locali autorita a titolo agevolato o a fondo perduto, saran-
no investiti dalla Philips in Austria per costruire uno stabilimento di video-
registratori. L'impianto sorgera in prossimita della capitale. La municipa-
lita di Vienna ha gia provveduto a mettere a disposizione della Philips Au-
stria un terreno di 150.000 metri quadri. Secondo programma i lavori pren-
deranno il via molto presto e dovrebbero venire ultimati entro il 1980. Circa
3.000 saranno i posti di lavoro che l'investimento provvedera a creare. At-
tualmente si stima che il complesso olandese svolga in territorio austriaco
attivitad produttiva per un controvalore di 240 miliardi circa di lire. Una gros-
sa fetta prende la via dell’esportazione.
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Il viewdata
varca le frontiere

Una mostra Philips
di strumentazioni
di misura per TV

newsletter

La possibilita di ricevere sul televisore domestico informazioni richieste
ad una banca dati tramite la linea telefonica viene ormai definita in vari
modi a seconda del Paese nel quale il servizio viene studiato o sperimentato:
«Viewdata» era la definizione originariamente adottata dal Post Office in-
glese che recentemente 1’ha modificata in «Prestel»; in Germania lo stesso
servizio viene denominato «Bildschirmtext» (testo su schermo), in Svizzera
«Bildschirmzeitung» (giornale su schermo), mentre in Francia un servizio
analcgo viene denominato «Antiope».

Gran Bretagna: dal 1° giugno 1978 ¢ in corso la sperimentazione pratica
del servizio. Le pagine di informazione su elaboratore sono 30.000, ma ten-
deranno a raggiungere le 250.000 alla fine dell’anno prossimo; attualmente
le organizzazioni fornitrici di dati al Prestel sono un- centinaio. Per ora il
numero di abbonati partecipanti alla sperimentazione & inferiore al previ-
sto, ma il Post Office ritiene di poter raggiungere i 1.500 entro la fine del-
l'autunno. Un altro problema che il Post Office non aveva adeguatamente
considerato ¢ quello derivante dal fatto che alcune industrie non hanno
completamente risolto il problema dell'isolamento legato alla presenza di
alte tensioni all'interno del televisore.

La realizzazione del servizio Prestel ¢ costata finora al Post Office 23 mi-
lioni di sterline (L. 37 miliardi) ma altri 100 milioni (L. 160 miliardi) verran-
no investiti entro il 1980 per estenderlo a tutto il territorio nazionale.

Germania: il «Bildschirmtext», basato sui programmi del Viewdata in-
glese & stato presentato per la prima volta in Germania ai visitatori della
Mostra Internazionale della Radiotelevisione tenutasi a Berlino dal 26 ago-
sto al 4 settembre 1977. In tale occasione la Bundespost ha anche chiesto
ai visitatori la loro opinione sul nuovo servizio: il 98% degli intervistati ha
risposto che sarebbe interessato all’'uso del Bildschirmtext; fra le informa-
zioni che gli intervistati desidererebbero ricevere figurando le seguenti:

—- attualita (ad es. ultime notizie, informazioni sportive, economiche, ca-
lendario delle varie manifestazioni, programmi radiotelevisivi);

—- informazioni riguardanti merci e prodotti (prezzi di mercato, offerte
speciali);

— istruzione a domicilio (assistenza nei compiti scolastici, corsi per perso-
ne adulte);

-— informazioni per la casa (hobby, ricette di cucina, opere varie di con-
sultazione).

Anche in Germania si sta preparando una sperimentazione pratica del ser-
vizio che dovrebbe iniziare nel 1980; a tal fine si & costituito un gruppo di
lavoro fra i rappresentanti delle organizzazioni che potrebbe essere interes-
sante a fornire i dati da immettere nell’archivio del Bildschirmtext.

Tale gruppo dovra esaminare le possibili utilizzazioni del nuovo servizio,
suggerire le modalita di realizzazione, organizzare il reciproco scambio di
informaioni fra la Bundespost e i fornitori delle informazioni.

Svizzera: il «Bildschirmzeitung» dovrebbe venir attivato nel 1980; le PTT
svizzere ci tengono, comunque, a distinguere fra mezzi trasmissivi e infor-
mazione: esse non ritengono, infatti, di dover fornire le informazioni, ma so-
lo di mettere a disposizione degli interessati i mezzi trasmissivi necessari
per accedere all'archivio ove tali informazioni sono memorizzate. Fra i for-
nitori di informazioni potranno esservi: I'Ufficio Meteorologico, le Agenzia
stampa, i giornali, le ferrovie, le biblioteche nazionali, ecc.

A Parigi nelle scorse settimane la Philips, per la prima volta a quanto ci
consta, ha organizzato una esposizione interamente dedicata a materiali di
misura per televisione. E’ stata una occasione intelligentemente creata dal
gruppo olandese per presentare una serie di novita, almeno mezza dozzina,
di particolare interesse tecnico come, ad esempio, un generatore multifun-
zioni di segnali test video (PM 5580). L’apparecchio si caratterizza per la
completezza; esso produce una grande varieta di segnali test normalizzati ed
adattati, necessari per il controllo dei parametri di ogni sorta di apparec-
chiature per trasmissione video. L’insieme dei materiali esposti dalla Phi-
lips si € distinto per la spiccata compattezza: ciascun apparecchio oltre ad
essere contenuto nelle dimensioni, si presta ed esegue funzioni per le quali
normalmente vengono utilizzati due o pilt apparecchiature. In aggiunta al
generatore multifunzioni sono stati presentati un generatore di segnale TV,
un analizzatore di colore di piccole dimensioni e dei nuovi convertitori alta
frequenza, prodotti realizzati secondo nuove tecnologie e in possesso di un
elevato grado di affidabilita.
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almeno una delle riviste Sperimentare, Selezione e Mlllecanall

riceveranno in dono anche

IL MANUALE DISOSTITUZIONE DEI TRANSISTORI GIAPPONESI”

Si tratta di un utilissimo strumento di lavoro
che raccoglie le equivalenze fra le produzioni

Sony, Toshiba, Nec, Hitachi, Fujitsu, Matsushita,

Mitsubishi e Sanyo.
Rinnovare 'abbonamento & un affare!

Il libro & anche in vendita; chi desiderasse
riceverlo contrassegno, puo utilizzare il

tagliando d’'ordine riportato su questo annuncio.
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Vivace e continua domanda
prevista per le radio

Notevole calo
per i CB

Una Commodore
piu vivace in futuro

Max Grundig
lancia la sfida per i VTR
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Uno studio di marketing sui mercati dei prodotti elettronici di consumo,
in Europa Occidentale ¢ stato fatto dalla Frost & Sullivan. Dei 12,5 miliardi
di § previsti per quest’anno si passera a 16,6 miliardi di $§ nel 1985. Questo
in sintesi il dato statistico piu rilevante dell’indagine lunga oltre 200 pa-
gine. Altro aspetto di particolare rilievo, per quanto gia risaputo, & che il
consumer europeo ¢ ancora lontano dall’aver raggiunto il punto di satura-
zione di USA e Giappone.

Ad una analisi paese per paese viene alla luce chei due terzi del potenzia-
le mercato si trovano in Francia, Germania e Regno Unito mentre i piu forti
tassi di espansione avranno luogo in Italia, Spagna, Irlanda e Portogallo
seguiti da altri mercati di dimensioni medio-piccole. Qualche limitazione nei
confronti delle importazioni dell’estremo oriente verra introdotta ma spes-
so lecitamente aggirata. Sono conferme di realta risapute. In linea generale
lo studio giunge a proiezioni di trend per vari segmenti produttivi di intona-
zione simili a quelli attualmente correnti sul mercato come ad esempio:
espansione di oltre il 100% per videoregistratori e giochi elettronici televisi-
vi, limitata penetrazione dei CB malgrado il grosso potenziale di sviluppo,
consolidamento per i TVC, indietreggiamento per i TV bianco/nero. Poco
¢ detto riguardo ai personal computer. Una sorpresa perd c’¢ e riguarda le
radio: nonostante la sua lunga storia almeno fino al 1985 la domanda di
questi apparecchi, secondo la Frost & Sullivan, si manterrad vivace e in
espansione.

In netta diminuzione le vendite di ricetrasmettitori Citizen Band dal
Giappone agli USA. Nei primi sette mesi del corrente anno le esportazioni
di questi apparecchi sono diminuite del 67% in volume (a 1.497.536) e del
68% in valore (a 86.381.000 dollari).

Mutamenti nei vertici direttivi e organizzativi lasciano prevedere un mag-
gior impegno della Commodore Business Machines sul fronte del consumer.
Negli.USA la societa mira a raddoppiare il fatturato nel giro di 12-15 mesi.

Ma anche in Europa essa conta di aumentare le consegne come sta a di-
mostrare la decisione, recentemente adottata, e da noi riportata, di costrui-
re anche in Europa (Gran Bretagna) il suo personal computer (PET) di basso
costo. La Commodore per il mercato consumer produce e vende calcolatrici
elettroniche tascabili, orologi e calcolatori personali. Il successo maggiore
viene proprio da quest’ultima linea. Per i PET si registra una domanda che
l'azienda a faticato a soddisfare per motivi che sembra siano da collegare a
difficolta tecniche. A tutt’ora circa il 70% dei PET prodotti ¢ stato collocato
fuori USA.

La Commodore pare inoltre orientata ad aumentare la presenza nel settore
degli orologi. Al riguardo trattative sono da tempo in corso con la Seiko per
acquistare da questa la Micro Display System di Dallas.

Quasi 20 miliardi di lire. A tanto ammonta l'investimento deciso da Max
Grundig, fondatore e principale azionista (89,1% del capitale) dell’omonimo
gruppo industriale, per costruire un grosso impianto, il secondo per impor-
tanza in Europa attrezzato per la fabbricazione di videoregistratori. L'intra-
prendente anche se ormai settantenne uomo d’affari, superando non varie
complessita, ha scelto di localizzare l'impianto in Germania convinto che sa-
ra questo il mercato trainante per questo prodotto.

Analisi industriali prevedono che in Germania il consumo di videoregistra-
tori quadruplichera nel giro di pochissimo tempo per un totale di 275.000 pez-
zi nel 1980. La Grundig comunque sa di dover esportare una parte della pro-
duzione che uscira dallo stabilimento di Niirnberg, gia oggi essa realizza il
42% degli introiti delle esportazioni e proprio per questo e per il fatto della
rivalutazione del marco molti pensavano che il gruppo scegliesse un altro
Paese per insediarvi questo suo secondo impianto.

Nel primo anno di attivita sono previsti 100.000 pezzi, nel giro di due-tre
anni 300.000. Chi ha potuto prendere visione del progetto ha detto che si trat-
ta di uno dei pilu sofisticati e elettronizzati sistemi di controllo di qualita e
di fabbricazione dell'industria mondiale del consumer.

DICEMBRE — 1978



\libri di elettron

avanzata

A 8L CicurT Log
] TILOGIE € o v
T CINGUIT T £ O

oo

I BUGBOOK |
e il BUGBOOK II

Strumenti di studio per i neofiti, e di aggiornamento profes-
sionale per chi gia vive I'elettronica “tradizionale”, questi due
libri compiementari nel loro sottotitolo qualificano il taglio
con cui gli argomenti di elettronica digitale spno trattati:
esperimenti sui circuiti logici e di memoria, utilizzando circui-
ti integrati TTL. La teoria & subito collegata alla sperimenta-
zione pratica, secondo il principio per cui si pud veramente
imparare solo quello che si sperimenta in prima persona.

L. 18.000 ogni volume

AUDIO HANDBOOK

Un manuale di progettazione audio
con discussioni particolareggiate,
e progetti completi riguardantii nu-
merosi aspetti di questo settore
dell'elettronica. Fra gli argomenti
trattati figurano: Preamplificatori
AM, FM e FM stereo. Amplificatori
di potenza. Reti cross-over. River-
bero. Phase Shitter. Fuzz. Tremolo,
ecc

L. 9.500

AUDIO

iCa

HANDBOOK

M & FM STEREQ
PAEAMPLIFICATOR @ ?ﬁfq i7A # MISCELLANE

AMPLIFICATOR! D1 FO

MANUALE PRATICO
DEL RIPARATORE TV

Un autentico strumento di lavoro
per tutti i riparatori TV. Frai nume-
rosi argomenti trattati figurano: il
laboratorio. || servizio a domicilio.
Antenne singole e centralizzate
Riparazione dei TV a valvole, tran-
sistori @ modulart. !l ricevitore AM-
FM. Apparecchi di BF e CB. Televi-
sione a colori. Strumentazione. E-
lenco ditte di radiotecnica, ecc

L. 18.500

SC/MP

Questo testo sul microprocessore
SC/MP ¢ corredato da una serie di
esempi di applicazione, di program-
ma di utilita generale, tali da per-
mettere al lettore una immediata
verifica dei concetti teorici esposti
e un'immediata sperimentazione,

anche a livello di realizzazione pro-

gettuale

IL TIMER 555

N . o L. 9.500
11555 & un temporizzatore dai mille
usi. I libro descrive appunto, circa
100 circuiti utilizzanti questo dispo-
sitivo

I MICROPROCESSORI

L. 8.600

E LE LORO APPLICAZIONI:

]
L TIMER 555

FUNZIONAMENTO
APPLICAZION!
ED ESPERIMENT!

11 BUGBOOK V
e il BUGBOOK VI

Si tratta dell’edizione italiana di due libri complementari che
hanno segnato negli Stati Uniti una pietra miliare nellinse-
gnamento delle tecniche digitali e delle tecniche di utilizzo
dei microprocessori. Costituiscono un validissimo manuale
di autoistruzione

L. 19.000 ogni volume.

' f § § R ] Sconto 10% agli abbonati

CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA

Da inviare a Jackson ltaliana Editrice srl - Piazzale Massari, 22 Nome - ——
20125 Milano
Inviatemi i seguenti volumi pagheré al postino 'importo Cognome — ~
indicato piu spese di spedizione.
N Manuale del riparatore TV L. 18.500 (Abb. L. 16.650)
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N. _ Bugbook | L. 18.000 (Abb. L. 17.200)
N Bugbook I L. 18.000 (Abb. L. 17.200) 2
N. Bugbook V L. 19.000 (Abb. L. 17.100) Citta -~ Cap. §
N. __ Bugbook VI L. 19.000 (Abb. L. 17.100) .
N. ___Timer 555 L. 8.600 (Abb. L. 7.750) ] o
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Meno TVC da Formosa
verso gli USA

Victor:
50.000 VHS al mese

400 operai per 400 mila
tubi catodici

Premiato il riduttore
di rumore digitale
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Gli USA hanno chiesto a Formosa di concordare un contingentamento nel-
I’esportazione di televisori verso gli Stati Uniti. Da quando tra Washington
e Tokio & stata decisa una limitazione nel flusso di vendite di TVC verso
I’America, 'export da Formosa ha fatto un notevole balzo all'insii. Quest’an-
no, ad esempio, si tende a valutare in non meno di 650.000 gli apparecchi a
colori in uscita dal Paese asiatico con direzione USA. Le autorita di quest’ul-
timo Paese giudicano tale livello troppo elevato e vanificante gli sforzi di
contenimento dell'import a fatica stabiliti a suo tempo col Giappone.

Essi vorrebbero pitt che dimezzare la quantita di TVC stimato per quest’an-
no; anzi I'intenzione sarebbe quella di fissare in 280.000 il numero di apparec-
chi annualmente esportabili verso gli Stati Uniti. Tale livello rappresenta la
media degli acquisti fatti nell’'ultimo triennio.

Nonostante l'apprezzamento dello yen, la Victor Company € ugualmente
riuscita nel primo semestre del corrente esercizio al 30 settembre scorso
a mantenere elevata la quota di fatturato realizzando con l'estero. Essa si
¢ aggirata intorno al 45% dell'intero volume di affari. Il costruttore nippo-
nico ha potuto fare cid, mitigando fra l'altro le perdite sui cambi, grazie
in primo luogo ad una domanda dj videoregistratori VHS mantenutasi co-
stantemente su valori elevati. Anzi il buon andamento di questo prodotto,
unitamente a quello delle telecamere portatili da usare in abbinamento al-
I'apparecchio di registrazione, ha permesso alla Victor Company di miglio-
rare nel primo semestre sia le vendite (+ 8% per un totale di 87,3 miliardi
di yens) che gli utili netti (+ 9,9% per un totale di 1,57 miliardi). La societa
si trova oggi ancora su un livello di produzione di 30.000 videoregistratori
al mese ma gia a partire da gennaio i pezzi che mensilmente usciranno dagli
impianti saliranno a 50.000. Tale espansione della capacita fabbricatoria ha
richiesto investimenti per una decina di miliardi di yens, parte dei quali
finanziata mediante emissione di nuove azioni sociali.

A Imatra, localita finlandese a cinque chilometri dai confini con I'Unione
Sovietica, da alcune settimane & entrato in funzione un grosso impianto di
tubi per TVC. A realizzarlo & stata la Valco Oy, nome dell’azienda con un ca-
pitale di 80 milioni di marchi finnici (circa 16 miliardi di lire) costituita dal
governo di Helsinki (75%), dalla Salora (produttore nazionale di televisori)
¢ dalla Hitachi Ltd, questi ultimi due soci con quote identiche del 12,5%. La
responsabilita tecnologica & quasi esclusivamente del gruppo giapponese che
ha fornito circa un quarto dei macchinari necessari per la realizzazione del-
I'impianto. La capacita annua & di 400 mila tubi a colori. Lo stabilimento &
altamente automatizzato: solo 400 gli addetti, in compenso una cinquantina
di robots vengono adoperati per le azioni di trasporto dei tubi e di loro parti.
La lavorazione & organizzata in tre turni.

La National Academy of Television Arts and Sciences ha assegnato alla
Thomson-CSF Laboratories Inc. (affiliata americana del gruppo francese) e
alla C.B.S. l'oscar «TV Emmy» per la messa a punto di un dispositivo elet-
tronico destinato a migliorare la qualita delle immagini televisive. Il disposi-
tivo premiato si chiama «riduttore di rumore digitale» e grazie ad esso si pud
considerevolmente tenere sotto controllo questo tipo di disturbo. Il disposi-
tivo analizza uno ad uno le centinaia di elementi costituenti ogni immagine
televisiva. Nel corso di questo esame, 'apparecchio effettua istantaneamen-
te circa 350.000 operazioni logiche al fine di accertare la eventuale presenza
di rumori. Se questi esistono vengono filtrati elettronicamente e l'immagine
giunge cosi pulita sullo schermo.

L’operazione di analisi e di filtrazione del rumore non dura piu di qualche
nonosecondo e viene portata a termine prima che il segnale televisivo venga
trasmesso verso i ricevitori.

Lanciato nel 1976, in occasione delle elezioni presidenziali negli USA da
parte della compagnia radiotelevisiva CBS, il riduttore di rumore digitale ¢
divenuto di impiego corrente a livello industriale: Viene inoltre utilizzato nei
sistemi di trasmissione in ponti radio, nel campo della televisione via cavo
e in alcuni altri settori.
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Un solo raggio
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Le societd inglesi che affittano televisori guadagnano troppo. Lo ha accer-
tato la Commissione per i prezzi. In particolare grossi profitti o «profitti
eccessivi», secondo la dizione usata dalla suddetta Commissione, vengono
realizzati dalla Thorn (controlla Radio Rentals, DER e Multibroadcast) e
dalla Visionhire (una consociata della Electronic Rental Group). Per questo
¢ stato raccomandato un congelamento nei canoni richiesti per un determi-
nato periodo di tempo. La decisione & motivata dall’alto grado di redditivita
raggiunta dalla due imprese. Nessuna misura & stata invece adottata per le
altre due organizzazioni di «TV rentals»: Rediffusion e Granada.

La decisione di punire due aziende perché eccessivamente produttrici di
utili, ha commentato I’Economist (il pilt autorevole settimanale economi-
co-finanziario della City), ¢ una pratica abbastanza cattiva. Ma cio che & peg-
gio ¢ la definizione di «profiteering» di cui la Commissione per i prezzi si ¢
servita per enunciare le sue raccomandazioni. Si tratta del tasso di rendi-
mento su capitali storici nel periodo 74-78; cio¢ si prescinde da altri aspetti
non meno secondari come l'efficienza organizzativa e gestionale, la politica
dei prezzi, le prestazioni, la penetrazione di mercato e da altri aspetti d’or-
dine contabile ma tali da deprezzare alcuni valori e quindi portare a certi
risultati maggiorati nel rapporto capitali/utili.

Thor e Visionhire nulla hanno potuto per far mutare ai membri della
Commissione il loro punto di vista. Scrive I'Economist: cid non esclude un
compromesso da cercarsi lungo le seguenti linee di ‘comportamento:

— volontaria rinuncia a rincari nei canoni

— assistenza e collaborazione con i costruttori di apparecchi televisivi ai
lavori di programmazione medio-lungo termine di questi ultimi;

-~ maggiori investimenti in prodotti nuovi e rischiosi come videoregistra-
tori, teletext, home computer.

Per decenni i costruttori americani di auto non hanno mai avuto grossi
problemi con le autoradio esercitando un controllo pressoché paralizzante
sul relativo mercato che nel 1977 ha raggiunto i 428 milioni di $. Oggi le
cose vanno mutando nel senso che l'industria automobilistica va perdendo
parte del suo peso a vantaggio di un aftermarket in rapido sviluppo.

Questi ultimi fornitori non stanno facendo altro che capitalizzare un feno-
meno che a Detroit solamente ora cominciano ad avvertire: un numero sem-
pre maggiore di acquirenti di autovetture desidera sistemi radiofonici e mu-
sicali di una certa sofisticazione anche a bordo di vetture di piccola-media
cilindrata. La situazione attualmente sarebbe la seguente: 1'80% delle auto-
radio installate ¢ opera dei produttori di auto, tale quota calera ancora
proseguendo nel trend discendente in atto da un quinquennio (allora la quo-
ta sfiorava il 95%).

E cio in un mercato decisamente orientato a crescere a un formidabile
ritmo. Secondo uno studio della Venture Development Corporation di Wel-
lesley (Mass.) I'auto sound industry dovrebbe salire vertiginosamente fino a
generare nel 1983 un volume di attivita pari a 2,2 miliardi di $, di cui 338
milioni ad opera di terzi con installazioni di tipo custom. L’industria dell’au-
to cerca di ricatturare parte della fetta di mercato persa con innovazioni
simili a quelle dell’aftermarket ma trova difficoltd ad assumere la flessibili-
ta dei piccoli fabbricanti i quali, a loro volta, tendono sempre pilt a diven-
tare fornitori specializzati di sistemi di alta qualita dai costi compresi fra
1.000 e 2.000 dollari. Non mancano tuttavia coloro che unitamente ad una
buona qualita cercano nel design e nell’accessoriato la strada del successo.

A partire dalla prossima primavera faranno la loro comparsa nei nego-
zi europei ed americani dei minitelevisori a cristalli liquidi della Matsu-
shita Electric Company. Si tratta di un apparecchio monocromatico por-
tatile attualmente in corso di messa a punto. Il costruttore non ha anco-
ra comunicato alcun prezzo ma secondo fonti che si ritengono ben infor-
mate questo non dovrebbe scostarsi dai 400 dollari (negli USA almeno).
La Matsushita sta inoltre prototipando un nuovo tubo per TVC con un
solo raggio per generare i tre colori costituenti un fascio di un normale
apparecchio. Il nuovo tubo, tra l'altro, consuma il 60% circa di energia
corrente a tubi convenzionali, in parte dovuto alla eliminazione della sha-
dow mask.
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per giradischi PCM

Quanti vedono la TV

Un miliardo alla volta

Come viene utilizzato
il registratore
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11 giradischi PCM ¢ un nuovo concetto di apparecchiatura HI-FI caratte-
rizzato all’origine dall’impiego di segnali musicali su dischi. I vantaggi della
tecnologia PCM (Pulse Code Modulation) su quelle convenzionali sono diver-
si, fra questi una bassa rumorosita, una ridotta distorsione nonché l'elimi-
nazione di altri disturbi. Questo almeno cio che affermano i costruttori.
Nello scorso settembre 29 di loro (24 giapponesi e cinque di altra naziona-
litd) si sono ritrovati a Tokio per discutere gli aspetti inerenti la standar-
dizzazione hardware e software.

Dall’incontro, battezzato «Multinational digit audio disk council» non e
emerso nulla di particolarmente significativo visto nell'ottica del momento.
1 partecipanti hanno perd concordato un calendario di impegni che nel giro
di un anno dovrebbe portare alla definizione degli standard necessari a dar
corso alla futura generazione di giradischi ad alta fedelta. Fara da filo con-
duttore e terra le redini dei lavori un comitato di 10 costruttori con fun-
zioni anche di supervisione degli esperimenti che verranno effettuati. Inol-
tre tale lavoro di équipe risultera di particolare utilita alle discussioni gia
informalmente avviate per l'introduzione di standards comuni anche per
i video dischi. Al «Multinational digital audio disk» di Tokio erano presenti
oltre ai piti qualificati fabbricanti locali le seguenti societa: RCA, MCA, Disco
Vision, AEG-Telefunken, Thomson-CSF e la Philips, attraverso una sua con-
sociata giapponese.

Alla fine del '77, secondo statistiche della RAI, gli abbonati alla televisione
erano 12.705.210 di cui 604.880 possessori di un apparecchio a colori. Rispet-
to ai 12 precedenti mesi c¢’'¢ stato un incremento del 25%. In breve questa
la situazione.

S| Nmero | Diferene, | Denaltaper
TV b/n ' 12.100.330 — 276.282 69,19
TV colore 604.880 + 604.880 3,46
Totale TV | 12.705.210 + 328.598 72,65
Radicaudizioni 611.000 —  36.389 3,49
Utenze totale 13.316.210 + 292.209 76,14

Nel 1979 la Emerson prevede di costruire 115 mila televisori, media-
mente 10 mila apparecchi al mese ovvero grosso modo un livello doppio
di quello raggiunto negli scorsi mesi. Il fatturato, che nel 74 fu di 14 mi-
liardi e alla fine del corrente esercizio superera i 52 miliardi, fara un altro
balzo in avanti. Dopo il recente aumento da 2,5 a 3,5 miliardi (ritocco de-
liberato fer facilitare l'entrata nell’azienda della nipponica Sanyo con una
partecipazione del 30%), la Emerson si appresterebbe, secondo una anti-
cipazione de il Mondo, ad aumentare il capitale sociale di un altro miliar-
do di lire.

In Francia, secondo una inchiesta effettuata dalla Sacem in collaborazio-
ne con il Sindacato nazionale delle edizioni grammofoniche e audiovisive,
le registrazioni su nastro magnetico nell’'88% dei casi riguardano registrazio-
ni di carattere «artistico» «sono tali i programmi di varieta, il jazz, la mu-
sica, le opere liriche, ecc.). L'indagine aveva come scopo di rispondere ad un
interrogativo corrente cosi riassumibile: come e quando i privati utilizzano
il registratore? E’ stato cosi possibile accertare che le principali fonti di re-
gistrazione su nastro magnetico adoperati dai francesi sono: dischi (62,2%),
radio (18,6%), televisione (11,1%). Inoltre: nella maggior parte (59,1%) i
nastri vengono utilizzati un’'unica volta; nel 23,6% dei casi essi vengono riu-
tilizzati fino a 4-5 volte. Un altro dato emerso dall’indagine ¢ il seguente: il
40% degli utilizzatori ha meno di 25 anni cio spiega perché i tre quarti
circa dei registratori venduti sia di tipo economico.
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Una indagine

su dischi e nastri

Superscope-Sony:
viene meno l'accordo

Presto display
elettrocromatici
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Occorrera ancora all'incirca un anno di esami e di sperimentazioni perché
la Federal Communication Commission decida sull’opportunita di introdur-
re un sistema AM stereo. L’organismo ha da vagliare tra cinque proposte
presentate da altrettante societa fra cui Motorola e Magnavox. Da affrontare
oltre ai problemi di natura tecnica c’é la questione brevettuale del sistema
che verra scelto. '

Da una dettagliata indagine compiuta dalla SVP sul mercato italiano dei
dischi e dei nastri preincisi si rileva che le vendite dei suddetti prodotti,
esclusi quelli contraffatti, negli ultimi cinque anni avrebbero registrato un
incremento del 34% in numero di pezzi. Le vendite si concentrerebbero nel-
le mani di un numero ristretto di case, produttrici e distributrici di marche
proprie ed altrui.

Con il marzo 1979 la Sony porra definitivamente termine all’accordo di
distribuzione esclusiva in essere con la Superscope, azienda americana
di apparecchiature audio. A quella data la casa giapponese se rientrera in pos-
sesso di nastri, per registratori e di ogni altro accessorio nei magazzini della
Superscope la quale calcola di ricavare dall’'operazione mezzi liquidi pari a
circa 4 milioni di §, in due tranche, una delle quali ora, l'altra a marzo.

Nel primo semestre del prossimo anno la Sharp dovrebbe iniziare a pro-
durre una linea di display in tecnologia elettrocromatica, probabilmente in
grado di sottrarre spazio ai cristalli liquidi in alcune applicazioni (orologi di-
gitali, indicatori aeroportuali e ferroviari, etc.). Il costruttore giapponese af-
ferma che questi dispositivi offrono un migliore contrasto e un consumo infe-
riore rispetto a LCD attualmente disponibili. Il colore degli LCD ¢ il blu su
fondo bianco. Tre le principali caratteristiche di questi display:

— sono capaci di memorizzare cid che visualizzano per una durata di 24 ore
nella versione commerciale (¢ a tale fattore che va ricondotto il minore
consumo);

— permettendo una lettura dei grafici e delle lettere unidirezionali ossia
sotto diverse angolature superando la limitazione a riguardo dei display
a cristalli liquidi;

— infine variando il carico elettrico ¢ possibile differenziare la tonalita dei
caratteri in blu.

Operando a velocita di 200 millesecondi e, secondo quanto afferma la
Sharp stessa, avrebbero una vita utile di 10 milioni di ripetizioni. A produ-
zione di massa nel prezzo dovrebbero competere con i cristalli liquidi.

— La Cox Broadcasting, una delle principali societd americane di CATV,
¢ al centro di trattative per passare sotto il controllo della General Electric.
Lo scambio dovrebbe avvenire sulla base di 1,3 azioni GE per ogni
azione della Cox.

— Nel 1977 la Akai International GmbH ha venduto per 50 milioni di mar-
chi (circa 21 miliardi di lire). Per quest’anno i dirigenti di questa organiz-
zazione si aspettano un incremento nel giro di affari del 25%.

— II primo videoregistratore russo a cassetta si chiama «Spektr-203-Video»
ed ha una capacita di registrazione massima di 45 minuti, in bianco/nero
come a colore.

— Dal primo settembre scorso ¢ divenuta operante l'operazione di trapasso
azionario della Korting Radio-Werke di Grassau. Proprietaria & ora la
Gorenje, una azienda jugoslava. Da qui la nuova denominazione di Go-
renje Korting Electronic GmbH & C. KG.

— Tra un anno circa la RCA sara pronta per introdurre sul mercato una te-
lecamera in tecnologia CCD di piccola dimensione ad un costo che non
arrivera ai 500 dollari. Sara la telecamera tipicamente da «consumer»,
dicono in RCA che gia lavora ad una telecamera CCD di analoghe caratte-
ristiche da impiegare nei sistemi televisivi di sorveglianza a circuito
chiuso.
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BPX 474

modulo con cele
il silicio per 1
CONVErSiOne
dellenergia solare
in eneroia elefirica

Fino a pochi anni fa le celle solari
venivano impiegate
esclusivumente come sorgenti

di energia per I'alimentazione
delle apparecchiature contenute
nei satelliti messi in orbita per

le ricerche spaziali.

La crisi energetica ha dato
successivamente un decisivo
impulso ad ulteriori studi e ricerche
in questo settore. Lo sfruttamento
dell’energia solare & diventato
pertanto un problema attuale;

tra I'altro si tratta di una sorgente
d’energia che non produce
nessuna forma d'inquinamento.

I modulo BPX 47 A Philips-Elcoma
vuole essere un primo

ma concreto passo verso

lo sfruttamento di questo <mare
d'energia» che ci viene dal sole.

Il modulo BPX 47 A trasforma direttamente |'energia
solare in energia elettrica. Contiene 34 celle al
silicio ccllegate in serie; ogni cella ha un diametro

-di 57 mm. Lo spessore del modulo &€ 15 mm

La tensione d’'uscita & prelevabile tramite cavetto
a due conduttori lungo 1m e con diametro di 5,5 mm.
If conduttore nero é quello a polaritd negativa;
quello rosso, a polarita positiva. Il peso complessivo
del pannello é 2,4 kg.

Le celle al silicio sono «annegate» in una resina
trasparente e «serrate» tra due lastre di vetro.
Questa struttura trasparente mantiene bassa

la temperatura del modulo, tutto a vantaggio

del rendimento.

Dati caratteristici essenziali del modulo BPX 47A

Con E. = 1 kW|m? (potenza irradiata dal sole
al livello del mare a 25 °C)

Potenza d’'uscita a 15,5V Py nw
Tensione d'uscita Vopt 155V
Corrente d’uscita lopt 700mA
Dimensioni 468mm x 365mm x 15mm
(Foto in alto)

Faro installato sulle montagne che circondano I'aeroporto di Medina
(Arabia Saudita), alimentato da 6 moduli BPX 47A. Potenza nominale =12W;
potenza media erogata = 6W; capacita della batteria-tampone =12V - 400 Ah

(Foto in basso)

Moduli BPX 47A installati a bordo dei veliero di Alain Colas che “a
attraversato in solitario I'oceano atlantico. Potenza 620W, a cielo aperto,
con una tensione di 24 V.
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REALIZZAZIONI PRATICHE «¥&=
RADIOTVHIFIELETTRONICA

PIANOFORTE
ELETTRONICO

di T. KLINGER

]

. . PP |

W,

prima parte

La serie di articoli che ha inizio con questa prima parte é stata concepita
in modo da consentire agli appassionati di musica di costruirsi uno strumento a
tastiera con prestazioni molto simili a quelle di un pianoforte, realizzato con
componenti di ottima qualita, e tenendo conto di una gradevole esteticita del-
I'insieme, degli accorgimenti tecnici pit moderni, e di ottime prestazioni, con un
costo globale notevolmente inferiore a quello di un analogo strumento di pro-
duzione commerciale. A cid occorre aggiungere che le soluzioni tecniche adot-
tate consentono di sviluppare ulteriormente ['apparecchiatura con I'aggiunta di
altri circuiti, aumentando le prestazioni in modo da realizzare uno strumento piu
complesso.

Infine la disponibilita della tastiera permette di realizzare in forma speri-
mentale i diversi circuiti che vengono consigliati al riguardo della stampa
tecnica. '

Statisticamente parlando, si puo dire che i musici-
sti appassionati di elettronica sono tanto numerosi
quanto lo sono i tecnici eletronici che si interessano
di musica: ebbene, & proprio a questi ultimi che in-
tendiamo dedicare questo articolo e quelli di pros-
sima pubblicazione.

Tra essi, i piu fortunati sono gia in possesso di
qualche strumento musicale, mentre molti sono an-
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cora titubanti di fronte ad una spesa che a volte puod
essere considerata eccessiva, per poter soddisfare
le proprie aspirazioni.

Certamente, molti avranno gia pensato di costruir-
si da sé uno strumento musicale, rassegnandosi pe-

ro ad incontrare le inevitabili difficolta nel repe-
rire i circuiti adatti ed i componenti pit sofisticati,
che — con ogni probabilita — il mercato non con-
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sente di acquistare facilmente.

Oltre a cio, esiste sempre il problema della tastie-
ra, del mobile, del pannello di comando per i registri,
e tutto cido per non parlare dei contatti elettrici, del-
le mollette, e dell’altra necessaria minuteria metallica.

Con ogni probabilita, molti che si sono cimentati
in questo campo, arrivati a meta del loro lavoro crea-
tivo, hanno dovuto sospendere l'iniziativa, e chiu-
dere i loro sogni nel cassetto, dove il lavoro gia ese-
guito & stato condannato ad un progressivo invec-
chiamento.

E' proprio a costoro che noi intendiamo dare nuo-
vo coraggio, invitandoli a valutare quanto & stato spe-
so fino ad ora, ed a considerare |'eventuale opportu-
nita di cominciare tutto da capo.

Con l'aiuto di questa serie di articoli chiunque ver-
rd seguito passo per passo, e forse qualcuno degli
interessati, forte della precedente esperienza, potra
a sua volta darci dei consigli e suggerirci delle solu-
zioni inedite, contribuendo in tal modo validamente
alla nostra iniziativa.

In fondo, si tratta soltanto di eseguire tutti i col-
legamenti necessari, con un totale di circa duecento
saldature che uniscono tra loro i vari circuiti. A lavo-
ro ultimato, chiunque potra accorgersi di avere im-
parato a saldare da professionista. Cid che restera
ancora da fare consiste nel montaggio meccanico, e
nel fissaggio dell'insieme all'interno del mobile.

Tra i lettori, sono da annoverare anche i giovanis-
simi, alle loro prime armi con |'elettronica, ed & pro-
prio a questi ultimi che noi rivolgiamo un caldo in-
vito a cominciare.

Pur trattandosi di uno strumento con caratteristi-
che professionali e piuttosto complesso, che funzio-
na con ottime prestazioni e con una eccellente ap-
prossimazione al suono vero e proprio del pianoforte,
I'impostazione di questa scatola di montaggio, cosi
come viene presentata, € alla portata di tutti, anche
dei meno esperti.

Coloro che sono gia in possesso di nozioni di ca-
rattere musicale non .avranno certamente difficolta
ad usare lo strumento al termine del lavoro di mon-
taggio. Per coloro che invece sono completamente
a digiuno in fatto di musica, saranno necessarie in-
nanzitutto alcune brevi precisazioni.

Dovendo avere a che fare con la tastiera di un
pianoforte, & necessario innanzitutto conoscerla. In
quale modo? E' presto detto.

)

N
A -
D— o @
'y,

DO RE Ml FA SOL LA Si DO

& = .

Fig. 2 - Semplice sistema di identificazione della scala in do mag-
giore.

Osservando il disegno di figura 1 & indispensabile
imparare alcune regole semplicissime: la prima &
che, tra un tasto qualsiasi e quello successivo, sia
esso bianco o nero, esiste sempre l'intervallo di mez-
zo tono, detto anche semitono. Per fare un esempio
pratico, osserviamo sul disegno le coppie di mezzi
cerchi, sovrapposti sui tasti. Tra due tasti bianchi,
adiacenti I'uno all’altro, l'intervallo & sempre di un
tono intero, a patto che tra essi si trovi un tasto
nero interposto.

Osservando le coppie di cerchietti bianchi e neri
del disegno, quanto sopra risultera abbastanza evi-
dente. Ne deriva che, tra due tasti neri, I'intervallo
& di un tono intero, a patto che tra essi si trovi un
unico tasto bianco. Lo stesso intervallo diventa in-
vece di un tono e mezzo (un tono pil un semitono)
se i tasti bianchi interposti tra i due neri sono anche
essi in numero di due. A questo punto & necessario
conoscere la successione logica delle sette note mu-
sicali sul pentagramma, partendo dalla nota piu bas-
sa, fino a raggiungere ancora la stessa nota di fre-
quenza doppia, nel qual caso si esplora l'intera scala
musicale.

La tonalita rappresentata nel disegno di figura 2 si
chiama DO Maggiore, in quanto non intervengono
alterazioni del tipo «diesis» e «bemolle».

Dopo questa precisazione, & necessario abbinare
mentalmente la scala alla tastiera: osservando sem-
pre il disegno, si potra notare che i tasti neri sono
suddivisi in gruppi di due e di tre tasti ciascuno. Per
riconoscere facilmente le note, & sufficiente ricor-
dare che il DO corrisponde a quel tasto bianco che
precede il gruppo dei due tasti neri. | tasti corrispon-
denti alle note RE e MI, sempre bianchi, seguono
immediatamente verso destra, dono di che si nota
il FA, che precede il gruppo dei tre tasti neri, segui-
to a sua volta dai tasti SOL, LA e SI, anch'essi bianchi.

Fig. 1 - Esempio di struttura di una tastiera per pianoforte, con I'aggiunta di un semplice sistema di identificazione dei toni e dei

semitoni.
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Fig. 3
neri, che costituiscono appunto i semitoni «diesis»
un semitono la nota precedente, mentre | «bemolle»
corrisponde al SOL «bemolles».

diminuiscono

Esplorando dunque la tastiera dal DO al SI, si &
esplorata un'intera ottava, e la medesima cosa puo
essere fatta di tutte e cinque le ottave disponibili,
in quanto esse sono tutte perfettamente identiche
tra loro. A questo punto & probabile che qualcuno si
chieda a cosa servano i tasti neri: ebbene, precisia-
mo al riguardo che la scala cromatica & costituita
da dodici note, intervallate tra loro di un semitono.
Per inserire i semitoni mancanti tra le note, tra cui
esista un intervallo di un tono intero, ci serviamo
dei tasti neri.

Per fare un esempio, se vogliamo aumentare il DO
di mezzo tono (ottenendo il DO diesis), o se voglia-
mo diminuire il RE di un semitono (ottenendo cosi
il RE bemolleY. ci serviamo del tasto nero che si tro-
va apputo tra i tasti bianchi del DO e del RE. La me-
desima regola vale per tutte le altre note. Basta quin-
di imparare a memoria queste poche regole, per ap-
profondire il concetto in base al quale & stata idea-
ta la tastiera, e cid, naturalmente, prima di comin-
ciare a costruire il pianoforte.

Osservando la tastiera, & necessario cercare di te-
ner sempre presente la posizione dei rispettivi tasti
sul pentagramma, e viceversa. Questo & appunto il
segreto attraverso il quale si impara a conoscere in
poco tempo l'intera tastiera.

Da un punto di vista generico, questo & tutto cio
che occorre conoscere per il momento. Ora che abbia-
mo chiarito con quanta semplicita & possibile distin-
guere tra loro le note, sappiamo che imparare la
musica & una cosa alla portata di chiunque lo desi-
deri, per cui possiamo senz'altro passare alla parte
tecnica dell’esposizione.

CARATTERISTICHE COSTRUTTIVE
DELLA SCATOLA DI MONTAGGIO

L'intero strumento, illustrato alla figura 4, & costi-
tuito da numerose unita, e da diversi componenti, sia
di natura elettronica, sia di natura meccanica. In sin-
tesi, lo strumento presenta le seguenti caratteristi-
che:

— Tastiera ribaltabile a 5 ottave, con 61 tasti
FA a FA), con telaio in ferro.

(da
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. | sette toni naturali di un'ottava sono intervallati da un primo gruppo di due tasti neri, e da un secondo gruppo di tre tasti
e «bemolle». La differenziazione consiste nel fatto che i «diesis» aumentano di

di un semitono la nota successiva. Ad esempio un FA «diesis»

— Controllo esterno di frequenza, mediante poten-
ziometro a slitta.

— Effetti speciali: PIANO, «HONKY TONK», «<HARPSI-
CORD», «BASS».
Due ottave bassi commutabili con ['uscita e vo-
lume separati.
Uscita pedale «sustain».

—— Cinque circuiti stampati, premontati, per comples-

Fig. 4 - Fotografia illustrante la struttura dell’intero pianoforte,
cosi come risulterd al termine delle operazioni di montaggio.

sivi oltre mille componenti, 2.400 fori, 260 rivetti,
2.500 saldature, 61 contatti commutabili con la ta-
stiera, e 4 registri sul pannello laterale.

— Superficie dei circuiti stampati 1.500 cm?.
Esso & inoltre costituito dalle seguenti sezioni:

1. Alimentatore stabilizzzato.

. Oscillatore «MASTER=», e generatore di ottava su-
periore.

. Divisore digitale a circuiti integrati, e formatore
«staircase».

. Circuiti inviluppo pianoforte, con «gate» a diodi e
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Fotografia della parte dell'intero strumento musicale
senza tastiera e mobile.

transistori, ripetuti 61 volte, con contatti indipen-
denti.

5. Circuito a filtri attivi per i diversi effetti e per i
bassi.

Sono infine previsti per il montaggio:
— Due trefoli gia preparati e legati, con tutte le usci-

te distanziate, di circa 100 m. di conduttori e cavi
schermati.

— Mobile ricoperto in vipla nera e calotta in ferro
verniciato nero opaco.

— Eventuali accessori extra:

Piedistallo cromato.

Borsa in plastica similpelle.

Pedale « SUSTAIN».

Come & facile rilevare attraverso la descrizione, si
tratta quindi di un’insieme piuttosto elaborato e
versatile, ricco di componenti e razionalmente con-
cepito. Per questo motivo viene offerto in versione
premontata, con circa 2.500 saldature gia eseguite.
Per completare l'intera apparecchiatura - occorrono
quindi circa duecento saldature di collegamento, ol-
tre alla sistemazione dell’intero complesso all’inter-
no del mobile (vedi figura 5).

MASTER Top STAIRCASE PIANO ENVELOPE
OCTAVE  L—=] DIVIDERS SHAPING

OSCILLATOR| PSSR FORMATION |—' CIRCUITS

EXTERNAL
PITCH

SWITCHES

T

KEYBOARD

POWER —0
SUPPLY —o0

FORMANT
FILTERS

2l

SUSTAIN OUT BASS

Fig. 6 - Schema a blocchi del pianoforte.
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LO SCHEMA A BLOCCHI

A questo punto & necessario esaminare separata-
mente le diverse unitd secondarie comprese nello
schema a blocchi di figura 6, allo scopo di comprende-
re nel modo migliore possibile il principio di funziona-
mento dello strumento elettronico.

Inizieremo con l'oscillatore «MASTER»: questo ge-
neratore di segnali «clock», funzionante a frequenza
elevata e regolabile dall’esterno mediante un poten-
ziometro, pilota il sintetizzatore dell’ottava superiore,
vale a dire la sezione che genera I'ottava piu alta,
dividendo la frequenza dell’oscillatore pilota in do-
dici frequenze, corrispondenti ai dodici. semitoni del-
la scala musicale temperata.

L'intervallo tra qualsiasi coppia di semitoni adia-
centi tra loro corrisponde, agli effetti del rapporto
tra le rispettive frequenze, alla dodicesima radice di
2, vale a dire ad 1,0594631.

Fig. 6-a - Oscillatore «Master» e generatore ottava superiore.

La frequenza di funzionamento dell’oscillatore pi-
lota di cui si & detto & stata scelta in modo tale che
le dodici note da essa derivate costituiscono ['otta-
va piu alta. Disponendo in totale di 61 tasti, & perciod
necessario proseguire per creare le altre 49 note,
come risulta alla figura 7.

Il bloceo che segue nello schema comprende set-
te circuiti integrati, ciascuno dei quali comprende a
sua volta sette divisori per 2, funzionanti secondo la
tecnica bipolare «flip-flop». Inoltre, ciascuno di essi
presenta in uscita uno stadio ad accoppiamento di
emettitore.

Con questo sistema si riesce a disporre di altre
48 frequenze, che derivano dalla divisione. per 2, 4,
8 e 16 di ciascuna delle dodici frequenze dei segnali
facenti parte dell'ottava superiore.

Dividendo ciascuna delle suddette frequenze per 2,
si ottiene la seconda ottava, e cosi via, fino ad .ot-
tenere le cinque ottave necessarie.

E'-perd opportuno ricordare che la tastiera di cui
disponiamo comincia e finisce con un FA: pertanto,
la prima delle dodici note dell’ottava piu alta viene

DICEMBRE — 1978



‘illl"llll..“l-' ISNDUNJL LA S ) A

R\VENEQ AR AW/, 72 7AG7 27 TahN

fig. 7 - La foto rappresenta I'aspetto dei divisori di frequenza,
con i quali si ottengono le ottave inferiori.

ulteriormente divisa per 32, allo scopo di ottenere
la nota piu bassa della nostra tastiera.

A questo punto abbiamo a disposizione tutte le fre-
quenze necessarie per l'intero sviluppo della scala
musicale. Purtroppo, le uscite dei divisori a «flip-flop»,
come pure quelle del generatore di ottava superiore,
sono costituite da segnali ad onde quadre, e cioé co-
stituiti esclusivamente da armoniche di ordine di-
spari. Come tali, questi segnali sono inadatti ad es-
sere manipolati dai filtri formanti, con i quali inten-
diamo ricavare i timbri necessari.

Non bisogna dimenticare che ci interessa innanzit-
tutto il timbro del pianoforte, e che lo spettro armo-
nico delle note prodotte da uno strumento di questo
genere presenta in abbondanza tutte le frequenze, e
quindi anche le armoniche di ordine pari.

Per poter ottenere un timbro acustico corrispon-
dente a quello del suono tipico del pianoforte tradi-
zionale, & quindi necessario disporre anche delle ar-
moniche di ordine pari per tutte le frequenze che
possono essere prodotte.

Per ottenere questo risultato, si fa uso di particola-
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Fig. 8 - Caratteristiche di un segnale la cui forma d’onda pre-
vede la presenza di armoniche sia di ordine pari, sia di ordine
dispari.
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ri circuiti di formazione della forma d'onda a scala
(«staircase network»), sommando tra loro le armoni-
che pari delle onde quadre fondamentali con queste
ultime, e dosando opportunamente le rispettive am-
piezze.

Con questo particolare accorgimento si riesce ad
ottenere una buona approssimazione rispetto alla for-
ma tipica delle oscillazioni a dente di sega, ricca
delle armoniche pari e di quelle dispari.

Il procedimento & molto semplice, ed il principio
e illustrato nell’apposita figura 8.

Una volta ottenuto questo risultato, dal circuito di
formazione della forma d'onda del tipo «staircase»
preleviamo le 61 note aventi una forma d'onda si-
mile a quella detta a dente di sega, e convogliamo
questi segnali ai corrispondenti ingressi dei circuiti
previsti nel medesimo numero, costituiti dai «keying
gates» a transistori-diodi, mediante i quali si ottiene
la forma d'onda tipica dei suoni del pianoforte me-
diante elaborazione elettronica dell'inviluppo del se-
gnale.

Per meglio comprendere il funzionamentu di que-
ste unita, & necessario innanzittutto esaminare cosa
accade nel pianoforte tradizionale, ogni qualvolta un
tasto viene premuto.

Il martello percorre la distanza tra la sua posizione
di riposo e la corda, e la percuote. Nel medesimo
istante, si solleva il tampone di feltro, che normal-
mente si trova appoggiato alla corda, lasciandola cosi
libera di vibrare.

La corda entra quindi in stato di vibrazione, prima
con oscillazioni molto ampie, e poi con oscillazioni
sempre pil smorzate, fino a cessare completamente
ritornando nella posizione stabile di riposo.

Cio si verifica perd soltanto quando il tasto premu-
to viene mantenuto in tale posizione. Se invece lo si
lascia libero prima, vale a dire mentre la corda & an-
cora in stato di vibrazione, il tampone torna ad ap-
poggiarsi alla corda, e ne blocca rapidamente le vi-
brazioni.

Fig. 9 - Foto relativa alla formazione inviluppo del pianoforte
con i relativi contatti di commutazione.
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Fig. 10 - Rappresentazione grafica della
curva di inviluppo del pianoforte. a)
T senza pedale. b) con I'uso del pedale.

Tutti i tamponi possono essere sollevati contem-
poraneamente, azionando il pedale destro, in modo
che, anche se il tasto viene lasciato libero, la corda
continua a vibrare con oscillazioni progressivamente
attenuate.

Osservando la figura 10, & possibile rilevare le cur-
ve dell’inviluppo in entrambi i casi: ebbene, & neces-
sario cercare di simulare elettronicamente questa
complessa azione meccanica, sebbene agli effetti pra-
tici sia possibile ottenere soltanto un compromesso
accettabile, che costituisce gia di per sé stesso un
risultato soddisfaciente.

Immaginiamo di disporre di una serie di condensa-
tori elettrolitici, per I'esattezza di 122 esemplari, cari-
cati con una certa tensione, e ricaricati continuamen-
te, vale a dire ogni volta che uno o piu tasti della ta-
stiera viene azionato.

Abbassando qualsiasi tasto, non facciamo altro che
trasferire la carica del relativo condensatore elettro-
litico su un altro condensatore di diverso valore, por-
tando in stato di conduzione il transistore rispettivo,
al quale esso & collegato.

Il suddetto transistore viene azionato con la tensio-
ne decrescente del condensatore, il quale comincia
a scaricarsi rapidamerite a massa con una costante

di tempo opportunamente predisposta.

Quando il medesimo tasto viene sollevato (ossia
lasciato libero}, il transistore in questione smette
immediatamente di condurre, poiché viene meno la
sua tensione di alimentazione: a causa di cid, viene
a mancare anche il segnale prelevato dal collettore
e collegato ai filtri attraverso i circuiti sommatori di
segnali.

Con questo sistema si ottiene una buona approssi-
mazione nei confronti della prima curva illustrata nel
disegno di figura 10. Se ora troviamo il modo di impe-
dire al condensatore di scaricarsi rapidamente, & chia-
ro che si otterra un sistema per alimentare il transi-
store per un periodo di tempo di maggior durata, e
cioé anche quando il tasto & stato liberato.

Nella seconda curva di figura 10 & illustrato appun-
to il caso in cui l'attenuazione & graduale e lenta, per
cui il suono si protrae per un periodo di tempo di mag-
giore durata. Questo risultato viene ottenuto intro-
ducendo una tensione di polarizzazione nel circuito
di scarica a massa del secondo condensatore: questo
effetto viene ottenuto agendo sul pedale «SUSTAIN»
(prolungamento del suono).

Abbiamo ritenuto opportuno descrivere brevemente
il principio di funzionamento dei circuiti di formazio-

Fig. 11 - Il compito dei filtri qui illustrati consiste nel soppri-
mere o nell'accentuere parte delle frequenze contenute nel se-
gnale, allo scopo di simulare in modo realistico la natura del
timbro scelto attraverso i comandi di registro.
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Fig. 12 - Fotografia della sezione di alimentazione, che fornisce
all'intero strumento le tensioni necessarie per il loro regolare
funzionamento.
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Fig 13 - Insieme dei circuiti stampati, collegati tra loro per mezzo di due trefoli.

ne della curva di inviluppo dei suoni prodotti dal pia-
noforte: i commutatori attraverso i quali vengono fat-
ti funzionare questi circuiti sono costituiti da mollet-
te argentate, azionate meccanicamente dai tasti; que-
ste mollette passano dalla posizione di contatto con
la barretta di tensione alla posizione di contatto con
i 61 ponticelli, separati tra loro e collegati ai rispet-
tivi circuiti (vedi figura 9).

Restono ancora da descrivere i filtri ai quali viene
convogliata la somma dei segnali prodotti agendo sui
vari tasti. Si tratta dei filtri di regolazione del contenu-
to della forma d'onda, di tipo attivo, che vengono mes-
si in funzione attraverso i registri che si trovano sul
pannello laterale, il cui compito consiste nel soppri-
mere o nell'accentuare le fasce di frequenze neces-
saria per simulare il particolare timbro che viene ri-
chiesto, come pure le due ottave commutabili dei bas-
si.

L'ultimo blocco dello schema del quale dobbiamo
ancora parlare & l'alimentatore stabilizzato, con tran-
sistore di potenza in serie, la cui base viene polariz-
zata dallo stadio pilota, con I|'aggiunta di un diodo
zener che fornisce la cosiddetta tensione di riferimen-
to. In pratica, il circuito viene concepito in modo tale
che, col variare della tensione originale di alimenta-
zione o della corrente assorbita dal carico, la varia-
zione di polarizzazione di base del transistore in serie
viene confrontata con la tensione di riferimento. A
causa di cio, la resistenza dell'elemento in serie au-
menta quando la tensione e viceversa, in modo da
mantenere praticamente costante la tensione di usci-
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ta, col variare sia della tensione alternata di rete,
sia dell’assorbimento da parte del carico.

Con questo abbiamo concluso la descrizione dello
schema a blocchi: tutti i circuiti relativi vengono col-
legati tra loro in parte attraverso le piste presenti
sui rispettivi circuiti stampati, ed in parte tramite i
due trefoli, gia preparati e legati, come vedremo a
suo tempo.

Una volta eseguiti tutti i collegamenti necessari,
compresi quelli del trasformatore di alimentazione
e del transistore di potenza, il circuito risultera pron-
to per essere collaudato, anche senza la tastiera.

Bastera infatti collegare |'uscita dell’apparecchia-
tura ad un qualsiasi amplificatore di potenza, oppure
all'ingresso per i segnali «fono» di un radio-ricevitore
o di una fonovaligia, e simulare I'azione della tastie-
ra, toccando con le dita le mollette di contatto. Sara
cosi possibile udire le note prodotte.

Cio che rimane ancora da fare consiste nel sistema-
re il circuito di inviluppo al di sotto della tastiera:
le altre unitd dovranno invece essere installate sul
fondo del mobile, sul quale dovra pero essere fissata
innanzittutto la tastiera. Il filtro verra sistemato al di
sotto del pannello dei registri, e la parte posteriore
del mobile verra poi coperta con la calotta in ferro.
Quest'ultima operazione completera il montaggio del
pianoforte.

Nelle prossime puntate di questa serie di articoli
illustreremo con maggiore ricchezza di dettagli i di-
versi circuiti stampati, e la posizione dei componenti
che li costituiscono.
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'Klingertone PIANO KIT

Single Freq. control, Master osc., Tone generator & Binary dividers, Filters, ecc.
Scatola di montaggio a cinque circuiti preassemblati di facile
collegamento, tastiere, mobili, interfaccia per qualsiasi modello di
sintettizzatore e/o organo, utilizzando la stessa tastiera, fino a 4 contatti per tasto.

e

) sonoin,
w Omaggio

Tagliando da inviare a SELEZIONE
Via dei Lavoratori, 124 - 20092 Cinisello Balsamo (MI)

N

Sono interessato all’acquisto del piancforte
Klingertone
si O no

A mio parere il prezzo di vendita sara di L. .........oo......

NOME L.t .

Cognome ....

=l

T ————

Abbiamo attentamente esaminato la versione finita, di questo
pianoforte elettronico, cosi come viene attualmente venduta, e ri-
teniamo che la qualita dei timbri sia eccellente, non inferiore ai mi-
gliori piano portatili sul mercato, come pure I’estetica del mobile e
di tutti gli accessori opzionali quali borsa, piedistallo, pedali etc.

Vista la qualita professionale del piano, gia in produzione, siamo
lieti di presentare una serie di articoli in collaborazione con lIng. T.
Klinger della ditta costruttrice STC IMETRON di Milano, che rendera
molto popolare questa interessante scatola di montaggio.

Tutto cid grazie anche alla felice soluzione tecnica di interfaccia
con Porgano e/o sintetizzatore, con lincredibile effetto polifonico,
soluzione gia presentata dal costruttore al Salone di Francoforte e
subito largamente imitata.

Questa scatola di montaggio inoltre & economica. Richiamera quin-
di Pinteresse di coloro che avevano abbandonato l'idea, dopo che
erano apparse in altre pubblicazioni delle versioni molto care.

Concludiamo accennando brevemente alle caratteristiche co-
struttive: Tastiera ribaltabile a 5 ottave, 61 tasti con telaio in ferro,
1500 cm? di circuiti stampati, 2400 fori, 260 rivetti, oltre 1000 com-
ponenti, 2700 saldature, 100 metri di filo, effetto PIANO, HONKY
TONK, HARPSICORD, BASS separato su uscita stereo, .. Basta, gia
.. il prezzo? ... sorprendente e se lo indovinate potete avere il kit
gratuitamente.

| PER GLI ABBONATI SELE ZHONE
| _ALLA RIVISTA RADIOTV HIFIELETTRON

P.S. - Invitiamo gli interessati a spedirci il coupon sopra riprodotto, naturalmente senza impegno, in modo da poter sondare lo
interesse per questo apparecchio e definire i termini di consegna. Fra tutti coloro che indovineranno il prezzo di vendita, con una
approssimazione di L. 10.000, verranno assegnati 2 pianoforti in omaggio.



REALIZZAZIONI PRATICHE

RA&OTV HIF EL£TTRON!CA

GENERATORE
DI ONDE QUADRE

La grande diffusione degli impianti HI-FI di ogni tipo
e prezzo e complessita, ha fatto si che

il comune laboratorio radio-TV,

sia frequentissimamente chiamato ad intervenire

nel campo dell’audio. Ora, se si manca della
strumentazione adatta, anche un guasto da poco

puo divenire un problema serissimo, e per i collaudi
nel campo dell’HI-FI lo strumento fondamentale

é il generatore di onde quadre che stranamente

non & compreso nella dotazione della grande

maggioranza dei serviceman.

Presentiamo qui un generatore conceplto in modo
pratico, semplice e brillante che riempie la lacuna
senza porre eccessivi problemi economici;
crediamo che trovera ottima accoglienza,

non solo presso i riparatori, ma anche

gli innumerevoli appassionati ed hobbysti

che hanno interesse nel campo.

Tutti sanno che per valutare
immediatamente e senza tante
difficolta un amplificatore HI-FI,
per quanto concerne la risposta
e la distorsione, (parametri fon-
damentali) basta connettere al-
l'uscita un carico resistivo dal
valore esatto, per esempio 8
Q, 16 Q, e della potenza ade-
guata, poniamo 20 W, 50 W,
applicare ai capi di questo un
oscilloscopio ed inettare all'in-
gresso del’apparecchio un se-
gnale ad onda quadra. Se il se-
gnale & ricavato con la medesi-
ma geometria, senza eccessive
deformazioni, il responso gene-
rale & buono; se invece vi sono
decadimenti nella qualita, ogni
difetto indica una precisa fun-
zione alterata. Ad esempio, I'an-
golo arrotondato manifesta una
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di S. RAVAZZANI

banda passante scarsa, la per-
dita di «acuti» normale; il trat-
to superiore insellato o conves-
so indica un cattivo responso
armonico; dei trattini zigzaganti
sovraimpressi sull’'onda sono
causati da oscillazioni parassi-
tarie che nascono dalla rottura
del circuito di controreazione
o di un settore fortemente con-
troreazionato; il «quasi-arroton-
damento» del segnale quadro ri-
vela la perdita di risposta con-
temporanea sia ai bassi che agli
acuti e cosi via.

In pratica, impiegando il ge-
neratore di onde quadre come
«signal tracer», ovvero spostan-
dolo all'ingresso ed all'uscita di
ogni stadio, il tempo necessario
per il- rintracciamento di ogni
guasto & generalmente ridotto, e

I'aggiustamento di ogni controllo
semifisso interno & fattibile con
semplicita e precisione.

Come abbiamo detto, non v'é
nulla di nuovo in quanto abbia-
mo esposto; anche il pit mode-
sto tra i riparatori & al corrente
della possibilita di eseguire si-
mili misure, per poi non dire de-
gli appassionati del campo, che
hanno imparato ad impiegare le
onde quadre come «A-B-C» del-
la tecnica.

Se cid & vero, non ci si spie-
ga facilmente come mai allora
siano tanti i laboratori di ripara-
zione e degli hobbysti che man-
cano di un buon generatore pre-
ciso, a larga banda e bassa di-
storsione in grado di erogare
onde quadre; forse la penuria
dipende dal prezzo che hanno
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questi apparecchi anche in sca-
fela di montaggio ed anche se
non sono poi questo gran che.
Proponiamo qui un nuovissimo
«square-wave-generator» conce-
pito per offrire un rapporto prez-
zo-prestazioni pitt che buono.
Lo strumento impiega un solo
elemento attivo: un amplifica-
tore operazionale comunissimo,
ma eroga prestazioni degne di
attenzione, le seguenti:

GAMME DI FREQUENZA: tre,
20-200 Hz - 200-2.000 Hz - 2.000-
20.000 Hz.

TENSIONE SEGNALE MASSIMA
DI USCITA: 20 V da picco a pic-
co con attenuatore.

IMPEDENZA DI USCITA: 600 .
TEMPO DI SALITA: circa 2 uS.

Ovviamente un'onda quadra &
tale solamente se il fronte di
salita & rapido, altrimenti si ha
una sorta di trapezio; ora 2 mi-
cro secondi, sono davvero pochi,
il che & garanzia di ottima li-
nearita: vari generatori che co-
stano diverse centinaia di miglia-
ia di lire manifestano valori si-
mili, e per trovare qualcosa di
sostanzialmente migliore & ne-
cessario passare alla produzione
professionale che perd compor-
ta spese di molti milioni.

Lo schema dell’apparato & nel-
la figura 1, e qui si vede che l'o-
perazionale detto & il comunis-
simo pA-709C che opera come
multivibratore tramite la rete di
reazione creata da D5-D6, R2-R3
ed R1 che all'uscita (pin 6)

giunge all'ingresso invertente
(pin 2).

Il C6 serve per la compensa-
zione di frequenza, ovvero per
ottenere la migliore forma d'on-
da; i condensatori C3-C4-C5 sta-
biliscono le gamme di frequen-
za, e l'esplorazione continua &
garantita dal potenziometro P1,
che ai termini «sovrappone» o-
gni banda, sicché non vi siano
tratti «scoperti» tra 20 Hz e
20.000 Hz.

Il trimmer R1 serve per com-
pensare la tolleranza delle parti
comprese nell’anello di reazione,
consentendo di ottenere un se-
gnale perfettamente simmetrico.

C8 porta i segnali all'uscita e
grazie all’ampio valore, anche le
frequenze piu basse non subi-
scono attenuazioni di sorta. Il P2
serve da attenuatore, ed & un
controllo molto importante a sua
volta, perché all'ingresso per
pick-up magnetici di un pream-
plificatore, pud essere necessa-
rio applicare appena una tensio-
ne-segnale di 5-10 mV o simili,
mentre per il pilotaggio di un
amplificatore di potenza, in ge-
nere servono dai 500 mV ai 2 V
eff, e per gli stadi intermedi o
finali del «power» possono esse-
re necessari persino vari V.

L'alimentazione del generato-
re & a rete, com’é logico per
strumenti da banco: il trasforma-
tore T.A. eroga 11 '+ 11V, oppu-
re 12 + 12 V; tra i vari elementi
in commercio che hanno queste
prestazioni, suggeriamo |'impie-
go del GBC HT/3731-02. | retti-
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ficatori D1-D2-D3-D4 erogano la
doppia tensione CC necessaria
(positivo e negativo isolati con
lo zero generale a massa); C1
C2 fungono da filtri spianatori.

Il montaggio del generatore,
e tipicamente «lavoro da una se-
rata sola» ovvero semplice, adat-
to anche a semiprincipianti. E'
necessario, come sempre, cabla-
re per prime le parti aderenti
al circuito stampato: le resisten-
ze fisse, i diodi. Per questi ulti-
mi cosi come per gli elettrolitici
che seguiranno, & necessario te-
ner d'occhio la polarita.

Si potra procedere con i con-
densatori non polarizzati: C3, C4,
C5, C6, C7. Poi si inserira il
trimmer R1, i potenziometri P1
e P2, che sono «verticali», e I'lC.

Attenzione alla tacca di que-
sto, che indica il terminale 8; pri-
ma di effettuare le saldature dei
terminali, si osservi bene la figu-
ra 2 e le piste stampate in tra-
sparenza, ponendo sotto alla ba-
setta una forte lampada. Guar-
dando il tutto dall’alto, il termi-
nale 7, che rimane a destra, ri-
spetto alla tacca, deve far capo
al positivo generale; il terminale
1, a sinistra deve giungere trami-
te 'apposita pista al C6. Insistia-
mo su questo punto, perché
smontare qualunque IC cablato
sbadatamente, & sempre diffici-
le; & probabile danneggiarlo, co-
si com'é probabile danneggiare
le piste.

Il generatore sara completato
con il montaggio dei condensa-
tori elettrolitici verticali (C1-C2-

D6

C8 1000pF

attenuator

I_()_

Fig. 1 - Schema elettrico del generatore di onde quadre.
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C3) e del commutatore di gam-
ma. Quest'ultimo prevede due
colonnine esagonali di sostegno
che portano la leva a livello del-
le cime degli alberini dei poten-
ziometri, per un facile inscato-
lamento del tutto. Le connessio-

ni con la basetta stampata sa-

ranno in filo nudo rigido. A pro-
posito del contenitore, rammen-
tiamo che & da preferire in as-
soluto un modello metallico
schermante visto che I'IC pud
captare ronzii dispersi da altri
apparecchi del banco che po-
trebbero inquinare la bonta del-
la forma d'onda. Se si hanno dei
problemi con i controlli, in rela-
zione al modello scelto, i poten-
ziometri ed il commutatore, in-
vece d’essere montati sulla base
generale, possono trovare il fis-
saggio sul pannello e saranno
collegati allo stampato con bre-
vi tratti di filo flessibile. Il
trasformatore di alimentazione
sara accostato alla basetta, sce-
gliendo possibilmente il lato si-
nistro dove sono presenti i dio-
di D1-D2-D3-D4.

Prima di porre nel contenitore
il tutto, & necessario riscontrare
con cura puntigliosa ogni pola-
rita, ogni valore, I'orientamento
dell'lC. Per il collaudo del gene-
ratore, naturalmente serve un
oscilloscopio; & preferibile un
apparecchio dalla banda ragione-
volmente larga (superiore in o-

ELENCO COMPONENTI

Diodi 1N4001

Circ. int. ©A709C

Deviatore a cursore 3 posiz.
Cond. elettr. 1000 uF25 V vert.
Pot. 22 kQ lin.

Pot. 2,2 kQ lin.

Trimmer 100 kQ

Diodi BAY 71

Cond. polie. 1 uwF = 10% 50 V

~ Cond. polie. 100 nF + 10% 50 V
Cond. polie. 10 nF+10% 50 V
Cond. cer. dis. 2,7 pF 5% 50 V
Cond. cer. dis. 10 pF 5% 50 V

Res. str. carb. 12 kQQ £ 5% 0,25 W
Res.str.carb. 47 2+ 5% 0,25 W
Res. str. carb, 100 kQ+5% 0,25 W
Res. str. carb. 1,8 kQ+5% 0,25 W
Res. str. carb. 39 Q+5% 0,25 W

Res. str. carb. 560 Q+5% 0,25 W

- Circuito stampato
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4x 1N4001 1000 pF attenuator
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Fig. 2 - Basetta stampata e disposizione dei componenti del gener. di onde quadre.

gni caso ad 1 MHz) perché i
modelli BF, talvolta mostrano
distorsioni inesistenti, nel cam-
po delle onde quadre: in altre
parole, i lore canali verticali non
«passano» le tante armoniche
superiori, cosicché la geometria
sembra alternata, con |'arroton-
damento degli angoli o la «pie-
gatura» del tratto superiore e ta-
li fenomeni ovviamente impen-
sieriscono; a torto pero, perché
é l'indicatore che difetta, non il
generatore!

Una volta ben sincronizzato il

1N 4001

N
Q
B,

BAY 71

pA 709C

Fig. 3 - Disposizione dei terminali dei
semiconduttori impiegati.

segnale, si aggiustera lentamen-
te R1 sino ad ottenere una for-
ma d'onda perfettamente sim-
metrica, con un rapporto «mark-
to-space» esattamente del 50%.
Il commutatore di banda deve of-
frire la moltiplicazione «X1 -
X10 - X100» della frequenza in
esame, ad esempio, se la leva
& portata tutta sulla sinistra ed
il segnale & a 50 Hz, spostando-
la al centro si devono ricavare
500 Hz, ed a destra 5000 Hz; co-
si similmente per ogni altro pun-
to di lavoro. La manovra del P1
non deve assolutamente dar luo-
go a deformazioni del segnale;
se cio avviene, qualche parte &
danneggiata, ha un valore erro-
neo o simili. Ad esempio, D5 o
D6 possono essere stati surri-
scaldati durante la saldatura.

Ruotando P2, l'ampiezza del
segnale deve calare o crescere
in modo assolutamente lineare
e continuo.

Contrariamente a cido che av-
viene con altri strumenti, il cor-
tocircuito in uscita non danneg-
gia I'IC, perd non & mai bene
sovraccaricare il generatore col-
legandolo a settori circuitali che
abbiano una bassissima resi-
stenza interna, perché in tal ca-
so, la qualitd delia forma d'on-
da pud scadere

Questo Kit & in vendita
presso tutte le sedi GBC

a L. 6.500
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certi oscilloscopi
dal15 viHz costano

oiu di L. 800.000
/NUOVG} 0S255 & Ialternativa

L. 550.000" e 2 anni di garanzia

banda passante DC - 15 MHz schermo rettangolare 8x10 cm somma e differenza algebrica Sincronismo TV automatico
2 canali con sensibilita 2 mV/cm con alta luminosita dei canali 1 e 2 mediante con separatore comandato
i comandi ADD e INV CH2 dalla Time Base

I
nuovo
modello
08255 offre
prestazioni
ancora
migliorate rispetto
al precedente
modello 0S250B,
riconosciuto da

migliaia di utilizzatori 2 canali d’ingresso con base dei tempi variabile
il miglior oscilloscopio a 15 MHz per il leggero (6 Kg) e sensibilita da 2 mV/cm con continuita da
suo oftimo rapporto prestazioni/prezzo. compatto (14x30x46 cm) a 25 V/em in 12 portate 100 ns/cm a 0,5 sec/cm

Se le Vostre esigenze si fermano a 10 MHz,il modello 0S245A é I'alternativa: L 435 000*
stessa qualita Gould Advance, stessa garanzia di 2 anni, ancora piu conveniente = -

10 MHz - 2 canali - 8x10 div.
0S245A 5 mV/div.- sinc. TV - x-y

15 MHz - 2 canali - 8x10 cm
08255 2 mV/em - sinc. TV - x-y

30 MHz - 2 canali - 8x10 cm
OS1 100 1 mV/cm - trigger delay - x-y

40 MHz - 2 canali - 8x10 cm
OS3000A 5 mV/cm - 2 basi dei tempi

50 MHz - 2 canali - 8x10 cm
0S3300B 5 mV/cm - 2 basi dei tempi

- Oscilloscopio a memoria digitale
0S4000 1024x8 bit - sampling rate 550 ns

15 MHz - doppio raggio
08260  gi0cm-2mviem - xy

20 MHz - 2 canali - 8x10 cm
031 000B 5 mV/cm - linea di ritardo

0S4100 \ Oscilloscopio a memoria digitale

TUTTI | MODELLI HANNO CONSEGNA PRONTA 1024x8 bit - 100uV/ecm - 1us

* Nov 78 - Pag. alla consegna, IVA esclusa, 1 Lgs = Lire 1600 + 2%
SEL. 12/78

elettrenucleonica S.p.A.

Desidero

[ maggiori informazioni su gli Oscilloscopi
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REALIZZAZIONI PRATICHE

CARICABATTERIE PER AUTO
CON ANALIZZATORE

di L. VENTURINI

Ogni automobilista, specie durante la stagione invernale, incontra dei problemi creati-
dalla batteria di bordo che sovente risulta semiscarica. E' estremamente comodo, il po-
ter disporre di un sistema di ripristino nel garage di casa, perché durante la notte, con
questo, si puod riportare I'accumulatore al livello ottimale senza doversi rivolgere all’e-
lettrauto, senza perdere tempo, lasciare ferma la vettura, senza spese. Descriviamo qui
un ottimo e moderno caricabatteria dotato di un analizzatore elettronico del livello a
LED, che offre I'immediata indicazione dello stato, I'eventuale necessita di procedere
con la carica ed in sostanza un preciso quadro della situazione senza incertezze.

Notoriamente, allorché con il volgere delle sta-
gioni giungono i primi freddi, con le giornate poco
luminose, umide, gli impianti elettrici delle autovet-
ture iniziano a «soffrire». Si impiegano molto di
piu i fari, si accende il riscaldamento, lo sbrinatore:
il tergicristallo & in moto spesso; al mattino. poi-
ché I'accensione diviene piu difficile, |'uso del mo-
torino di avviamento & prolungato. Tutto cid influi-
sce negativamente soprattutto sulla batteria che
anche se in buono stato, & costantemente «affati-
cata» come dire semiscarica. In molte occasioni,
rientrando a sera, ci si accorge che la luce dei fa-
ri si & abbassata, chiaro indice che manca tensione
e sarebbe necessario ripristinare la carica della
batteria. E' perd una seccatura dover portare la
macchina all’elettrauto, poiché si & limitati negli
orari, cosicché non di rado si decide di rischiare,
con la conseguenza che il giorno dopo non si rie-
sce ad ottenere l'avviamento.

Chi & previdente, non incontra spese e fastidi
munendosi di un caricabatteria; allorché osservi
i sintomi del calo di tensione, al rientro lo collega
all'accumulatore e va tranquillamente a riposare,
certo di avere una partenza immediata e nessun
problema il giorno dopo.

Oltre ad eliminare i nervosismi il caricabatteria
€ un vero e proprio «salvadanaio»; a breve termi-
ne fa risparmiare i conti dall’elettrauto, ma vi &
anche da considerare il medio-lungo termine. Se
una batteria & spesso sfruttata sino al limite estre-
mo della carica, allorché non riesce piu ad azio-
nare il motorino d'avviamento, qual che sia la mar-
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Caricabatterie a realizzazione ultimata.

ca, dura circa un terzo del normale; diciamo un so-
lo anno, invece che tre-quattro. Ora, come il lettore
ben sa, gli accumulatori, odiernamente sono dive-
nuti assai costosi: hanno un prezzo senz'altro mag-
giore di quello del caricabatteria, quindi, se que-
sto consente di evitare |'acquisto di un solo ricam-
bio entro i primi due-tre anni, si & pagato da solo.

Descriviamo qui un sistema di carica pensato
modernamente e razionalmente, che certo il letto-
re-automobilista trovera prezioso.

L'apparechio funziona a rete (115 V oppure 220-
230 V) eroga 3A, porta I'accumulatore a 14 V ed
é facilmente trasportabile in quanto pesa compa-
rativamente poco: 1,7 kg.

Un'altra interessante caratteristica del comples-
so, & quella di non impiegare il tradizionale ampe-
rometro che molti non sanno «leggere» e costrin-
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ge a noiosi calcoli anche chi & pratico; lo strumen-
to & sostituito da tre LED che istantaneamente
manifestano il quadro della situazione-carica: in-
sufficiente, mediocre, perfetta.

Il circuito del caricabatteria appare nella figura 1

La rete & abbassata al valore richiesto del tra-
sformatore «M.T.», quindi rettificata dal robusto
ponte formato da D1-D2-D3-D4; non esiste il con-
densatore di filtro, perché in questo genere d'ap-
parecchio non & necessario, ed i resistori R2-R3
servono per spianare le correnti d'impulso. La «rea-
le» rete caricabatteria & direttamente portata ai
serrafili d'uscita, quindi, in merito non servono
troppi commenti. Vediamo allora il sistema che va-
luta il livello raggiunto dall’accumulatore; que-
sto impiega i transistori da TR1 a TR4, e compo-
nenti annessi. Chiunque abbia presente la curva
di carica-scarica di una batteria al piombo (pitu o
meno sigillata non importa) sa che il minimo as-
soluto livello di carica & uguale a 9,6 V ed in con-
trasto I'accumulatore pud raggiungere 14,4 V mas-
simo (i valori ovviamente sono riferiti alle batte-
rie da 12 V nominali a sei elementi).

Per l'indicazione dello stato, sono presenti gli ze-
ner D6 e D7 ¢he hanno piedistalli di funzionamen-
to pari a 11 e 13 V. Lo scopo di questi, & far ac-
cendere il LED L2 se la tensione & inferiore ad 11V,
il LED L3 se la tensione & compresa tra 11 e 13 V
ed il LED L4 se la tensione supera i 13 V. Vediamo
come cid avviene. Se la tensione & inferiore ad 11V
(batteria scarica) nel circuito formato da R4, D6
ed R6 non circola corrente, quindi la base del TR1
non risulta polarizzata e l'elemento & interdetto.
In questa situazione, L2 si accende tramite R7.
Ovviamente, su L2 si ha una caduta di tensione
e cosi TR2 risulta polarizzato e conduce; in tal
modo L3 & in corto, spento. Al livello di tensione
esaminato, anche il TR4 & interdetto, cosicché L4
& spento. Ora, supponiamo di inziare la carica del-
I'accumulatore.

Non appena si raggiunge il valore di 12 V (o uno
analogo compreso tra 11,5 V e 13 V) attraverso
D6 circolerad corrente, ed allora la base del TR1
diverrad negativa nei confronti deil’emettitore, co-
sicché il transistore che & del tipo PNP condurra,

ELENCO COMPONENTI

R2-R3
R4-R13

R5

R6

R8
R1-R7-R9-R11
RigE %
R12

D6

D7 ,
D1-D2-D3-D4
D5

L1L4

L2-13
TR1-TR2
TR3-TR4

 Res. str. carb. 680 Q + 5% 05 W

- Fermacavo nero
Fusibile 5X20 0,315A

" Fondo

Resist. a filo 1,5 Q + 10% 10 W
Res. str. carb. 10 k() + 5% 0,5 W
Res. str. carb. 2,2 kQ) = 5% 0,5 W
Res. str. carb. 220 ) + 5% 0,5 W
Res. str.carb. 1 k2 = 5% 0,5W

Res. str.carb. 22 k() + 5% 05W
Res. str. carb. 100 Q =+ 5% 0,5 W
Diodo Zener PL11Z

Diodo Zener PL13Z

Diodo 1N5401 (1N5402)

Diodo 1N4001

Diodo Led Rosso

Diodo Led Verde :

Transistori BC 307 B (BC 204 B)
Transistori BC 237 B (BC 107 B-BC 207 B)
Serrafilo rosso :
Serrafilo nero

Interruttore

Circuito stampato

Ancoraggio

Gommino

Porta Led

Viti M3X10 Brunite

Dadi M3

Capicorda & 3

Rondella piana & 3

Capicorda & 4

Viti M4X10 Nich.

Trasformatore

Cavo rete nero

Portafusibile
Trecciola isol. rossa

Coperchio

17 Viti aut. 2,9X6,5 Brunite
2 Fiancate

Pannello anteriore
Pannello posteriore

2 Maniglie '
Confezione stagno

230V M.T. 1,5

15v

Mains 50+60Hz

i ol/ 1\

O+

R12
100

1
BC 204b - 307b D7

PL13Z

T3

N S R13
BC107b-207b 10k
237b

H Power a.c.fuse
? 0,315A

Fig. 1 - Circuito elettrico del caricabatterie automatico OK 481.
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producendo lo spegnimento di L2. All'istante, la
base del TR2 non sara piu polarizzata, e I'interdi-
zione dell’elemento corrispondera I'accensione di
L3, non pil in «corto» bensi alimentato tramite
TR3 in saturazione ed R9.

A questo punto, I'indicazione & quindi «interme-
dia» con i LED di minima e di massima spenti (L2-
L4).

Con il proseguire della carica, raggiungendosi
il valore di 14 V, o comunque superando i 13 V, una
corrente iniziera a circolare nella serie R12-D7-
R13. In tal modo, avremo il TR4 polarizzato che
conduce ed accende L4, ma al tempo stesso in-
terdice TR3 provocando lo spegnimento di L3. Il
sistema & completato da L1 che serve da spia di
rete (accensione).

Un caricabatterie, non & precisamente uno stru-
mento delicato, come i tanti che si usano nel labo-
ratorio di elettronica, quindi anche la sua mecca-
nica deve essere curata e resistente. L'UK 481, se-
gue questa filosofia; & racchiuso in un robusto con-
tenitore metallico formato da due scocche, due
pareti, un pannello munito di maniglie per il faci-
le trasporto, ed il fondale. :

Occupiamoci ora dei dettagli costruttivi. Ovvia-
mente, l'assemblaggio inizia dal circuito stampa-
to, figura 2, che & relativamente semplice.

Come abbiamo detto altre volte, & sempre bene
montare prima le parti del minor ingombro, in que-
sto caso le resistenze, gli zener. Gli ultimi detti,
devono essere ben scrutati, prima dell'inserzione,
visto che una inversione nella polarita blocchereb-
be il funzionamento, mentre lo scambio dei due
renderebbe «pazzo» il sistema di indicazione, con
i LED che non’illuminerebbero pitt nella giusta se-
quenza. Sempre considerando con la massima at-
tenzione le polarita, si pud proseguire con il mon-
taggio di tutti gli altri diodi, da D1 a D5.

Seguiranno i «pin» terminali, contraddistinti dal-
le lettere da «A» ad «H».

Ora, si prenderanno in esame i transistori e si
divideranno i PNP dagli NPN, curando di montare
ciascuno al suo posto senza confusioni: per i reo-
fori, si osservino le sagome riportate.

Le resistenze ad alta dissipazione R2 ed R3 non
devono essere montate nel solito modo, ovvero ac-
costate alla base, ma si devono lasciare i termina-
li abbastanza lunghi, cosicché i «corpi» degli ele-
menti sarano sollevati dalla plastica e l'aria potra
circolare liberamente, assicurando il raffreddamen-
to. In piu, i resistori «distanziati» non potranno in
alcun modo bruciare il circuito stampato, come in-
vece avrebbe con l'accostamento diretto.

Il pannello stampato ora si avvia al completamen-
to; l'ultima operazione da farsi & il montaggio dei
LED ai terminali fissati in precedenza. Ovviamen-
te anche gli elettroluminescenti hanno una polarita
che deve essere rigidamente osservata e seguita.

E’ ovvio che al termine della fase di lavoro deve
seguire il controllo; noi suggeriamo di procedere
secondo questa «scaletta»:

a) Valori delle resistenze.

b) Polarita dei diodi.

c) Terminali e polarita dei transistori.
d) Terminali dei LED.
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Fig. 2 - Circuito stampato e disposizione componenti del
caricabatterie con analizzatore.
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e) Qualita delle saldature.

Messo da parte lo stampato, si pud prendere in
esame la meccanica; sul pannello frontale si mon-
teranno le varie parti cioé interruttore generale,
LED vari, serrafili,

E' bene effettuare il lavoro con gli arnesi adatti,
perché qualunque apparecchiatura elettronica si
presenta male se ha i dadi «rosicchiati» reca la
traccia di graffi e simili; si deve avere la necessa-
ria pazienza e lavorare con precisione. Ora, Kit alla
mano & possibile osservare il completamento del
pannello posteriore che regge I' «M.T.» o trasfor
matore d'alimentazione, il portafusibile e lo «snap»
per il cavo di rete. Un primo completamento mec-
canico avverrd unendo pannello anteriore e fondo
con le fiancate.

Tenendo d’occhio il piano di montaggio generale,
(sempre seguendo il kit) si iniziera la parte defi-
nitiva del lavoro, che comprende le interconnes-
sioni tra circuito stampato ed ancoraggi delle par-
ti disposte sul contenitore. Nulla di minimamente
complicato, come si vede, ma & bene procedere
senza eccessiva frettolosrta con ordine, facendo
i debiti riscontri.

Riveduto criticamente il tutto, ed accertato che
non vi sia un errore specialmente nella connessio-
ne del primario del trasformatore, che potrebbe
portare ad immediati e gravi danni alla prima ac-
censione, il caricabatteria pud essere sottoposto
al collaudo.

Non vi sono punti di regolazione (trimmers e
simili), quindi il funzionamento deve essere im-
mediato.

I serrafili di uscita (nero per il negativo, rosso
per il positivo} vanno connessi con la giusta pola-
ritd alla batteria da caricare..Per la connessione
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Vista interna del caricabatterie con analizzatore.

si useranno cavetti isolati in vipla da @1 mm o
maggiore, terminanti con le pinze a coccodrillo
dalle dimensioni adatte ai poli degli accumulatori.
Se la batteria & quasi del tutto scarica, o molto
scarica, senza accendere |'apparecchio, si notera
che il LED «no charge» si illumina. Mancando que-
sta indicazione, & probabile che I'accumulatore sia
fuori uso (un elemento al piombo non dovrebbe
mai essere portato alla scarica totale). Ovviamen-
te, se la batteria & semiscarica o «stanca» come
dicono gli elettrauto, si accendera invece il LED
«mediocre charge». Una batteria perfettamente ca-
rica produce |'accensione del LED «full charge»,
ovvero l'ultimo a destra del pannello. Se I'analisi |
rivela la necessita di ricarica, si sviteranno i tappi |
di sfiato, si controllera il livello dell'elettrolita, |
eventualmente aggiungendo acqua distillata (in §
vendita presso ogni benzinaio, oltre che in farma-
cia), e si accendera |'apparecchio. Certi incom-
petenti, usano aggiungere anche acido all’acqua, &
ma cosi facendo, rovinano in breve tempo l'accu-
mulatore. L'acido, & proprio meglio scordarselo!
In genere, per passare da «no charge» a «full
charge» l'accumulatore deve rimanere connesso
una nottata. O una giornata nel peggiore dei casi.
Ultimato il ripristino, si deve nuovamente control-
lare il livello dell’elettrolita, e, com'é logico, riav-
vitare i tappi stringendoli bene. £,
Se la batteria & tenuta di scorta, o serve al altro
uso invece di quello automobilistico (ad esempio
per alimentare congegni di sicurezza) ci si deve
rammentare di ricaricarla ogni mese, altrimenti
pud iniziare lentamente la solfatazione che porta '
al decadimento delle caratteristiche delle piastre
interne; una batteria che abbia sofferto del tale ab-
bandono, per vari mesi, in genere non «tiene piu la
carica» ovvero si scarica rapidamente anche se non
vi & assorbimento. Purtroppo se cid avviene non &
possibile effettuare alcuna riparazione, e si deve
procedere allo scarto, che comporta un recupero
irrisorio di circa 80 lire al kg!
Come ben si vede, & necessario rammentarsi di
accendere ogni tanto il caricabatteria.

e
i

e
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OGNI PROBLEMA HA LA SUA SOLUZIONE

| 16 soluzioni per 16 problem;

: ISOLIER-SPHAY 72
olio i_§otanle

~ POSITIV 20
lacca fotocopiante

VIDEO-SPRAY 90
dissolvente

- POLITUR 80
lucido -al silicone

LOTLACK SK 10
lacca saldante

KONTAKT WL
sgrassante

FLUID 101
idrorepellente

KONTAKT 61
antiossidante

KONTAKT 60
disossidante

SPRUHOL 88
lubrificante

Distribuzione:

Viale Matteotti 66
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Sinclair PDM35
Digital Multimeter

Il multimetro digitale per tutti Che cosa offre :
Grazie al Sinclair PDM35, il Display a LED. I{ PDM35 risolve 1 mV contro circa
multimetro digitale & ormai alla glumero cifre 3'/, 10 mV di analoghi strumenti:

: ! elezione automatica di polarita  la risoluzione di corrente & oltre
portata di tutti, esso offre tutte le o innedi g mv e 0,1 wA 1000 volte piu elevata.

funzioni desiderate e puc‘3 essere (90001 uF) Limpedenza d’ingresso del
portato dovunque perche occupa | ettura diretta delle tensioni dei  PDM35 & 10 Mohm, cinquanta

un minimo spazio. semiconduttori a 5 diverse correnti  volte piu elevata dei 20 kohm di
Possiede tutti i vantaggi del Resistenza misurata fino strumento simile alla portata
a 20 Mohm di 10 V.

mod. DM2 digitale: rapida esatta
lettura, perfetta esecuzione, alta
impedenza d’ingresso.

Precisione di lettura 1% Il PDM35 consente la lettura esatta.
Impedenza d'ingresso 10 Mohm  Abolisce gli errori nellinterpretazione
di scale poco chiare, non ha gli

Il Sinclair PDM35 & “fatto su . . errori di parallasse.
misura” per chiunque intende . Confronto con altri strumenti E si puo definire una bassissima
servirsene Alla precisione dell1% della lettura corrente, per esempio 0.1 zA,
i nel PDM35 corrisponde il 39 i iunzioni di :
Al suo studio hanno collaborato PDMS35 corrisp il 3% per misurare giunzioni di transistor

s ks alo  di fondo scala degli altri strumenti ¢ diodi.
progettisti specializzati, tecnici di  simili. Cio significa che il PDM35 &
laboratorio, specialisti in computer. 5 volte piu preciso.

~ TENSIONE CONTINUA 500
| - .52.500

! . A Sovraten. Impedenza d
Portata |Risoluzione Precisione ammessa d'ingresso Y Tawl
\ ¢0
X 1V 1mVv 1,0% + 1 Cifra 240V | 10 Ma
x 10V 10 mV 1,0% + 1 Cifra 1000 V 10 M0
x 100V 100 mV 1,0% + 1 Cifra 1000 V 10 Mo
x 1000 V 1V | 10%+ 1Cifra | 1000V | 10 MQ
» ~ TENSIONE ALTERNATA
. . A Sovraten. Risposta di
Portata | Risoluzione Precisione ammessa frequenza
X1000V | 1V | 10%+2Cifre | 500V | 40Hz-5kHz
- ~ CORRENTE CONTINUA
) ; | o Sovracc. Caduta di
Portata  Risoluzione | Precisione ammesso | terigiang
X 01 uA 0,1 nA 1,0% ‘
X1 A 1 nA 1,0% + 1 Cifra 240 V 1 mV per Cifra

1 nA 240V 1 mV per Cifra
1 mV per Cifra
|

+
x 10 uA 10 nA 1,0% + 1 Cifra 240V
x100 wA| 100 nA | 1,0% + 1Cifra | 120V 1 mV per Cifra
x 1 mA 1 uA ‘ 1,0% = 1 Cifra 30 mA 1 mV per Cifra
x 100 mA | 100 uA 1,0% = 1 Cifra 500 mA | 1 mV perCifra

RESISﬁENZA
Portata  Risoluzione Precisione gfn‘;:g:; Cor:fsztrz o
X 1k: | 19 | 15%+1Cifra | 15V | 1 mA
x 10ka <) 10 0 1,5% + 1 Cifra 120V 100 uA
x100ka | 100 © | 1,5% + 1 Cifra 240 V 10 uA
x 1Mo 1ka | 1,5% + 1Cifra 240V | 1 uA
x 10Ma | 10ke | 25%+ 1Cifra | 240V | 0.1 1A

Indicazione automatica di fuori scala.

La precisione & valutata come percentuale della lettura.
Le portate di resistenze permettono di provare

un semiconduttore con 5 gradini, a decadi, di correnti.
Coefficiente di temperatura < 0,05/°C della precisione
Zoccoli standard da 4 mm per spine sporgenti
Alimentazione batteria da 9 V o alimentatore
Dimensioni: 155x75x35

Sirnci=ir

Distribuiti dalla GBC




REALIZZAZIONI PRATICHE SEI-EZIONEg

Con il progresso tecnologico in
continua espansione nel campo e-
lettronico il progettista, I'hobbista,
e lo sperimentatore, si trovano con-
tinuamente di fronte a nuovi pro-
blemi da risolvere. Uno di questi
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é l'alimentatore. Come tutti sanno
la maggior parte dei circuiti inte-
grati (MOS LSI JFET) e operaziona-
li ecc. hanno bisogno di una tensio-
ne di alimentazione (DUALE). Fino
ad oggi il problema veniva risolto

i

Fig. 1 - Circuito elettrico interno dell’integrato L123 (723).
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di F. PIPITONE

RADIOTV HIFIELETTRONICA

ALIMENTATORE
STABILIZZATO
DIGITALE
0+20V-3A,
-SV-15V

prima parte

con un alimentatore specifico e-
sempio +5V —5V o +15V o
— 15V, di conseguenza il tecnico
si trovava sul proprio tavolo da la-
voro non meno di tre alimentatori.

Per ovviare a questo inconvenien-
te ho risolto il problema in modo
semplice e rivoluzionario proget-
tando un'alimentatore dalle carat-
teristiche eccezionali, da dove si
possono prelevare contemporanea-
mente tre tensioni diverse, esem-
pio: +5V —15 V +15 V oppure
—5V 45V —15 V. L'alimentatore
€ costituito da un regolatore di
tensione a IC che varia da 0 V (e-
sattamente 0 V) a un massimo di
20 V 3 A. Inoltre & formato da altri
due regolatori di tensione negative
a IC fissi la cui uscita & di — 5 V
+ 15 V quindi & chiaro che avendo
a disposizione questi tre regolatori
si ottengono diversi combinazioni
di tensione, infatti con lo 0 +~ 20 V
si puod prelevare il + 5V e ottenia-
mo un + 5V e attraverso il regola-
tore fisso un — 5 V, lo stesso di-
scorso vale anche per il +5 V e
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Fig. 2 - Schema a blocchi del regolatore L123 (723).

— 15 V. Tutte queste tensioni ven-
gono visualizzate su un voltmetro
digitale, e attraverso la commuta-
zione di una tastiera si pud legge-
re anche l'amperaggio. Per facili-
tare la descrizione, lo schema elet-
trico & stato suddiviso in due parti:
parte 1.a l'alimentatore; parte 2.a
il voltmetro amperometro digitale.

L’alimentatore

Il cuore dell’alimentatore & il cir-
cuito integrato 1C4 (L123B) che fa
parte della categoria regolatori di
tensione. La stabilita del IC sia nei
confronti della temperatura, sia nei
confronti della tensione di riferi-
mento interna «del CHIP» & ottima,
mentre risulta quasi indipendente
dalla tensione d'uscita. Come si
vede nella figura 1 esso & costituito
da ben 16 transistori, 12 resistenze
un FET, un condensatore e due dio-
di zener, tutti questi componenti
formano uno schema (vedi figura
2). Il circuito a blocchi dell'lC &
formato da uno stadio regolatore,
da uno stabilizzatore di tensione
di riferimento compensato in tem-
peratura, e da uno stadio amplifi-
catore che amplifica la tensione di
errore e la applica al comparatore
per la correzione. Inoltre vi & un li-
mitatore della corrente di uscita li-
neare. Le caratteristiche di questo
integrato vengono illustrate nella
tabella n. 1.

Circuito elettrico

Come si vede nella figura 3 lo
schema elettrico & formato da un
trasformatore con tre secondari
(S1=12 V S2=20V S3=20 V) da
dove viene prelevata la tensione al-
ternata la quale viene applicata ai
rispettivi ponti di diodi e succes-
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sivamente filtrata dai condensatori
elettrolitici C3 per il 5V, C4 e C5
per lo 0 +~ 20V, C6 e C9 rispettiva-
mente peril — 15V e — 5V. 1l con-
densatore C3 viene applicato sul-
I'entrata di 1C1 (7805) mentre un

regolatore di tensione positiva al-
la cui uscita otteniamo -+5 V ci

servira come vedremo in seguito
per alimentare il voltmetro ampero-
metro digitale.

L'uscita dei condensatori elettro-
litici C4 e C5 & applicata alla resi-
stenza R1 che si trova in serie al
diodo (D1), la caduta di tensione
all'uscita del diodo & proporzionale
alla corrente d'uscita. Per quanto
riguarda la regolazione della ten-
sione d'uscita il potenziometro R14

(2,5 Q 10 giri) viene scelto in modo
tale da mantenere la corrente di ri-
ferimento al di sotto di 5 mA men-
tre R12 & uguale a R19. Per ottene-
re la migliore stabilita della tensio-
ne di polarizzazione e limitare la
corrente di dispersione, R17 invece
& di valore basso (47 2) e aumenta
la zona di funzionamento di sicu-
rezza dei transistori T6 - T7 mon-
tati in parallelo, dove sui due emet-
titori vengono applicate le resisten-
ze R15 - R16. Tali resistori sono ne-
cessari per compensare eventuali
differenze di (BETA) di T 6 - T7,
senza le quali correremmo il ris-
schio di sovraccaricare il transi-
store che avrebbe una amplificazio-
ne maggiore rischiando di rovinar-
lo cosi facendo invece si ottiene
una compensazione del guadagno
per ogni transistore. 1l valore della
tensione masisma d'uscita & dato
da:
V uscita MAX =

= (R13-R12) - V riferimento
nella quale V riferimento presenta
il tipico valore di 7,15 V. La resi-
stenza R12 deve avere un valore
elevato per rendere minimo |'effet-
to di carico del potenziometro R14,
ma anche abbastanza ridotto per
evitare che la corrente di polariz-
zazione crei dei problemi all’ampli-
ficatore di errore.

La resistenza R11 applicata tra
la base di T5 e il pin n. 11 di IC4
serve per limitare la corrente d'u-

Vista interna dell’alimentatore stabilizzato digitale.
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| Fig. 3 - Schema elettrico dell’alimentatore.

»

| ELENCO COMPONENTI

R1
R2
R3
R4
R5
_ R6
R7
RS
{ RS
R10
\ R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
c1
c2
c3
c4
(1]
cé
c7
cs

Il

Ii

Il

0,75 Q 10 W

Potenz. lin. da 1 kQ

270 Q
3300 [ Q
3300 QO

56 Q

120 Q
100 kO
120 Q
033 Q5W

1,8 kQ

18 k(2 2%

51 kQ 2%

Potenz. 10 giri 2,5 kQ2

01 Q7W
01 Q7W
56
51 k2 2%
18 kQ) 2%
1kQ1W
0,1 uF
100 uF 25 VL
1000 uF 25 VL
4700 uF 50 VL
4700 uF 50 VL
1000 uF 35 VL
100 uF 25 VL
0,1 uF

C9
c10
C11
C12
C13
Ci14
D1
D2
LD1
LD2
T
T2
T3
T4
T5
T6-T7
IC1
IC2
IC3
IC4
CT
TF

PD1
PD2
PD3

1000 uF 35 VL
100 uF 25 VL
0.1 uF
500 pF

1000 uF 35 VL
0,1 uF

1N5403

1N5403

LED verde

LED rosso

2N2905

2N2905

BC208

2N5228

BD442

2N3055

MC7805 CK

MC7915 CK

MC7905 CK

L1123

Commutatore 2 vie 4 posiz.

Trasf. P. 220 V - §1 = 12 V
$2 =20V S3 =20V

Fusibile 0,3 A

Ponte di diodida 40V 1 A
Ponte di diodi da 100 V 10 A
Ponte di diodida 40V 3 A
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scita a 10 mA in quanto si fa uso
di un diodo zener all'interno del
«CHIP». Per il limitatore della cor-
rente d'uscita si utilizza una ten-
sione di riferimento che attraverso
il resistore R3 viene applicata al
potenziometro R2 dando la possibi-
lita di regolare tale corrente da un
minimo di 10 mA a 3 A. Quando T1
non & in condizioni di funzionare
come limitatore di corrente la sua
tensione tra collettore ed emetti-
tore & di valore basso, quando in-
vece entra in funzione come limi-
tatore, tale valore aumenta, il che
determina il funzionamento dei
transistori T2 - T3 montati a sche-
ma DARLINGTON per cui il diodo
LED2 denota appunto le condizioni
di sovraccarico.

Montaggio pratico

Mentre in figura 4 é riprodotto
il circuito stampato in scala 1=1,
nella figura 5 viene riprodotto il di-
segno serigrafico dei componenti,
inoltre ¢'é da aggiungere che i cir-
cuiti 1C1 - IC2 - IC3 sono montati
a parte su un dissipatore di allumi-
nio come pure il ponte di diodi PD2,
i condensatori elettrolitici C4-C5 i
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CERCHIAMO
AGENTI-DISTRIBUTORI

Treccia dissaldante COPPER WICK
tipo 2 larghezza 1,25 mm.

» 3 » 1,9 mm.
» 4 » 2,5 mm.
» 5 - 3,5 mm.

Aspiratore per dissaldare

Mod. A lungh, 215 mm., ¢ 20 mm.,
Mod. B lungh. 195 mm., & 20 mm.,

peso 80 g.
peso 80 g.

i

Dissaldatore con pompa aspirante
Mod. DS-2B

Altri prodotti

Punte saldanti Durotherm lungavita
da 45 mm. a 21 mm. di diametro
Saldatore da 15 W a 800 W
Dissaldatori ad aria compressa
Dissaldatori con pompa a vuoto
Cassette porta C.S.

Distributori C.I.

Inseritori C.I.

etc,

Chiedere cataloghi completi

ELME PRODOTTI
Via Arosio, 4.
20148 MILANO

CHIMICI S.A.S.

TABELLA 1

max

Operating TDB 0723
characteristics TDB 0723 A
(Vi=V =+V . =12V; Tamp = 25°C
“Vee=0V; V,=5mA

1,=1mA) (see fig 1) min | typ
Line regulation

V, = 12to 15V .01
V,=12t0d0V A
Load regulation .03
(/, = 11050 mA)

Ripple rejection

f = 50 Hz to 10 kHz 74

f = 50 Hz to 10 kHz, 86
Cot = 5 uF

Temperature .003

coefficient ot V,
Short circuit 65
current limit |
R, = 10Q,V, =0

Reference voltage 6.80 | 7.15
Qutput noise voltage

f = 100 Hz to 10 kHz 20

f = 100 Hz to 10 kHz, 25
Cit = B uF

Long term stability .1
Standby current drain 2.3

(I,=0,V,=30V)
input voltage range v 9.5
Output voitage range V, 2.0
input/output voltage 3.0
differential |

(SRS

.015

7.50

40

37
| 38

i TDC 0723 \
Tamo = 25°C | Tams = =55
to +125 °C
min | typ = max min | max -
ot 1 3 | %Y,
02 2 %V,
03 |15 6 %V,
L
|74 ! | ‘ |dB
186 | ; dB
| |
' ‘ 015 | %/K
65 ‘ mA
i |
6.95 | 7.15 | 7.35 | v
20 | UV
25 1Vims
|
a1 , %/
1000 h
4.0 |23 |35 mA
|
9.5 a0 | | v
20 | 37 ‘ ; v
30 | ‘ 38 | v
| .
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transistori T6 - T7 e le relative re-
sistenze R15 - R16, il commutato-
re CT e i diodi LED 1 - LED 2. Il
cablaggio del circuito non risulta
molto complesso, come prima cosa
& consigliabile fissare ['unico ca-
vallotto seguito dal montaggio del-
le resistenze usando una partico-
lare attenzione per R1 che va in-
stallata un po sollevata dal circuito
stampato in quanto riscalda in caso

di cortocircuito. Continuando il
montaggio saldare condensatori,
transistori, ed infine il circuito in-
tegrato ricordando che & consiglia-
bile I'uso di uno zoccolo, del tipo
a basso profilo della TEXAS.

Considerazioni meccaniche

L'apparecchio & stato montato
in un contenitore autocostruito in

P,;L o
N

P~~o—~1—0
B2

T

/

%l«(

000
o0

%o

[

0

Fig. 4 - Basetta dell'alimentatore vista dal lato rame in scala 1:1.
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Vista del pannello posteriore dello stru-

mento comprendente i transistori di po-
tenza.
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Otk cr

Fig. 5 - Disposizione dei componenti dell’alimentatore sulla basetta a C.S.

5 pezzi cosi suddivisi: telaio, dove
vengono montati il trasformatore, i
condensatori elettrolitici C4 e C5,
il ponte di diodi PD2 e il circuito
stampato. Detto telaio a forma di
U capovolto misura cm. 3x12x19,
mentre il pannello anteriore e quel-
lo posteriore misurano cm. 12x17,2.
C'e da dire inoltre che sul pannello
anteriore vengono installati i coman-
di di REG-AMP, il commutatore CT,
il REG - VOLT e le quattro boccole
d'uscita —5 V 0 -20 V — 15 V.

| due diodi LED sono fissati (co-
me vedremo nella parte seconda)
sul pannellino anteriore dove ven-
gono inoltre montati anche i DI-
SPLAY del voltmetro amperometro
digitale. Sempre su questo pannel-
lo & ricavata una finestra che mi-
sura cm. 6,2x2,5 dove & inserito
a pressione un rettangolino di

PLEXIGLAS rosso. Sono presenti
anche i fori della tastiera che se-
leziona V-A e la rispettiva portata.
Sul pannello posteriore & monta-
to un dissipatore alettato a 6 + 6
sul quale sono montati i transistori
T6 - T7 mentre in basso viene mon-
tato un fusibile F = 0,3 A e il cordo-
ne di alimentazione che fuoriesce
da una rondella passacavo di gom-
ma. Le altre due parti cioe il sotto e
il sopra sono stati realizzati nel se-
guente modo: ii sotto & formato da
una U che misura cm. 1,2 per 21 il
sopra e le fiancate sono realizzate
in una U gigante che misura cm.
15,3x12x21.

Per finire, sotto il lato del pan-
nello anteriore viene montata una
maniglia cromata che serve come
rialzo ed un altra & montata sopra
per il trasporto.
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GOSA VORRESTE FARE NELLA VITA?

Quale professione vorreste esercitare nella vita? Certo una professione
di sicuro successo ed avvenire, che vi possa garantire una retribuzione
elevata. Una professione come queste:

RADIO TECHICO-TRANSISTORI

RIPARATORE TV

ELETTROTECHICO

ELETTRONICO INDUSTRIALE

FOTOGRAFO

ELETTRAUTO

ANALISTA PROGRAMMATORE

e ZF

DISEGNATORE
MECCANICO PROGETTISTA

IMPIEGATA D'AZIENDA

TECNICO D'OFFICINA

ASSISTENTE
E DISEGNATORE EDILE

LINGUE

Le professioni sopra illustrate sono tra le piu
affascinanti e meglio pagate: ie imparerete
seguendo i corsi per corrispondenza della
Scuola Radio Elettra.

CORSI DI SPECIALIZZAZIONE
TECNICA {con materiali)

RADIO STEREO A TRANSISTORI - TE-
LEVISIONE BIANCO-NERO E COLOR! -
ELETTROTECNICA - ELETTRONICA INDU-
STRIALE - HI-FI STEREO - FOTOGRAFIA
- ELETTRAUTO.

Iscrivendovi ad uno di questi corsi riceve-
rete, con le lezioni, i materiali necessari alla
creazione di un laboratorio di livello profes-
sionale. In piu, al termine di alcuni corsi,

SO W

ta Scuola Radio Elettra é associata
alia A.1.S.CO.
Associazione ltaliana
Scuole per Corrispondenza per la
tutela dell'allievo.

X

potrete frequentare gratuitamente i labora-
tori della Scuola, a Torino, per un periodo
di perfezionamento.

CORSI DI QUALIFICAZIONE
PROFESSIONALE

PROGRAMMAZIONE ED ELABORAZIONE
DEI DATI - DISEGNATORE MECCANICO
PROGETTISTA - ESPERTO COMMERCIA-
LE - IMPIEGATA D’AZIENDA - TECNICO
D'OFFICINA - MOTORISTA AUTORIPARA-
TORE - ASSISTENTE E DISEGNATORE
EDILE e i modernissimi corsi di LINGUE.
Imparerete in poco tempo, grazie anche
alle attrezzature didattiche che completano
i corsi, ed avrete ottime possibilita d'impie-

0 (=] < ] o
go =] 5 Z g
=] z e o
= c O
=3 = & Q9
(=37 [ '] z
o™ g m
m ES
[=
ni— - .
o
T
m
)
=

‘__'-'\Ohdf_,_—r_'_
rrrrrrrrr
T

A I

rrrrrrrrrrrr 1

] AB80H H3d

I
1
—r—

T

e

O 3HINIAAY O 3INOISS3404d H3d

I

-
M

go e di guadagno.

CORSO ORIENTATIVO PRATICO

(con materiali)

SPERIMENTATORE ELETTRONICO
particolarmente adatto per i giovani dai 12

ai 15 anni.

Noi vi forniremo, gratuitamente e senza alcun im-

so la Scuola Radio Elettra

razione.

IMPORTANTE: al termine di ogni cor-

attestato da cui risulta la vostra prepa-

rilascia un

Inviateci la cartolina qui riprodotta (ritagliatelq e

pegno da parte vostra, una splendida e dettagliata
documentazione a colori.
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Via Stellone, 5/89
10126 Torino
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MICROMOTORI:

la causa prima
di una forte spinta commerciale

I micromotori a corrente conti-
nua per registratori a nastro del
tipo a cassette, adatti cioé all’im-
piego in una delle apparecchiature
piu importanti del mercato moder-
no dell’elettronica, sono oggetto di
una richiesta di mercato talmente
rilevante che, in alcune zone, la
produttivita delle aziende specia-
lizzate non & piu sufficiente.

La produzione mensile in questo
campo & valutata — sulla base del-
la produzione di registratori a na-
stro e di altre apparecchiature ana-
loghe — intorno ai 7-8 milioni di
unitd. Sebbene questo livello sia
al di sotto del record massimo, i
fabbricanti hanno praticamente esa-
urito le loro scorte, soprattutto in
quanto avevano in precedenza ri-
dotto la loro possibilita di produ-
zione.

Dal canto suo, la Matsushita ha
assorbito praticamente la meta del
mercato dei micromotori. Statisti-
camente, segue la Sankyo Seiki,
ma anche la Mabuchi Motor segue
a brevissima distanza. In effetti,
questa fabbrica sta estendendo la
sua organizzazione e sta conqui-
stando anch’essa buona parte del
mercato con prodotti a basso prez-
zo, ed il suo obiettivo consiste nel
raggiungere un ritmo di produzione
di un milione di unita al mese.

Nel medesimo campo, & recente-
mente emersa anche la Mitsuni
Electric, che ha presentato sul mer-
cato una serie assai competitiva:
questa Fabbrica produce attualmen-
te un milione e mezzo di unita al
mese.

Molti fabbricanti di micromotori
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di N. CANNUTI

si sono orientati verso produzioni
di qualita pil elevate, della secon-
da meta dello scorso anno, quando
cioé la richiesta di mercato era
diminuita: come risultato diretto si
& potuto riscontrare un certo pro-
gresso tecnologico, consistente
nella produzione di micromotori
con prestazioni piu elevate, come
ad esempio i tipi senza nucleo.

In senso lato, il termine di mi-
cromotori comprende tutti i motori
di dimensioni minime, ma, conside-
randone il vero e proprio significa-
to, esso e riferito esclusivamente
ai motori di piccole dimensioni a
corrente continua, che possono fun-
zionare con una determinata velo-
cita di rotazione.

Cio implica I'adozione di un mec-
canismo che mantenga una veloci-
td costante di rotazione, e — in
molti casi — si tratta di motori
che vengono definiti anche con I'e-
spressione di «motorini a velocita
costante». Tra questi sono compre-
si i cosiddetti «mechanical gover-
nor», gli «electronic governor», ed
il servo-motori FG.

| dispositivi di questo genere rie-
scono a mantenere una velocita co-
stante di rotazione, grazie all'inter-
ruzione ritmica della corrente di
alimentazione. Si fa uso di un peso
per aprire e chiudere i contatti,
sfruttando la forza centrifuga pro-
dotta a seguito della rotazione.
Questo principio viene usato su
vasta scala per tutti i motori in ge-
nere, compresi quelli impiegati ne-
gli impianti stereo per automobili,
in quanto si tratta di dispositivi re-
lativamente insensibili alle varia-
zioni di temperatura.

Il controllo di qualita

Il dispositivo definito come
«electronic governor», ‘d'altro can-
to, analizza |a rotazione attraverso
lo stesso motore a corrente conti-
nua: mano a mano che esso ruota,
si produce spontaneamente una for-
za elettromotrice contraria. Questa
forza viene rivelata attraverso un
circuito -a ponte, e viene riportata
alla sorgente di alimentazione.

In apparenza, il motore differisce
dal tipo normale funzionante a cor-
rente continua, solo in quanto esi-
ste anche un circuito elettronico,
che impiega due o tre transistori.
In molti casi, inoltre, il circuito
relativo viene realizzato intorno al-
lo stesso motore.

Per ottenere una velocita costan-
te con elevata stabilita, & perd ne-
cessario impiegare materiali di qua-
lita particolare, vale a dire notevol-
mente insensibili alle variazioni
delle condizioni ambientali, della
temperatura, ecc., ed & ugualmente
necesario eseguire controlli di qua-
lita molto rigorosi.

Il servo-motore FG comprende
anche un rivelatore di frequenza,
che lo pone su di un gradino pil
elevato rispetto agli altri tipi: in
questo sistema & necessario di-
sporre di diversi impulsi derivati
da un'unica rotazione, per il control-
lo del generatore di frequenza.

Nel tipo a pettine, che viene usa-
to pill frequentemente, gli impulsi
vengono prodotti facendo sovrap-
porre dei dischi, aventi appunto
una struttura a pettine, che vengo-
no a trovarsi di fronte alle espan-
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sioni polari magnetiche ed all'av-
volgimento.

La combinazione con diodi LED

In linea di massima, i servo-moto-
ri FG comprendono anche il tipo
che provoca i fenomeni di rotazione
del disco grazie ad un rivestimento
magnetico, mediante una testina e
I'abbinamento con un diodo foto-
emittente, uno schermo, oppure un
fototransistore.

Al confronto con il «governor»
elettronico, il circuito di controllo
del servo FG & molto piu comples-
so.

Dopo aver rivelato il segnale, &
necessario che questo attraversi
diverse strutture circuitali, parten-
do dal confronto con la tensione
di riferimento (e con la relativa fre-
quenza), fino all'uscita che rende
disponibile I'energia di alimentazio-
ne del motore.

Per ottenere questo risultato, si
fa uso di un circuito integrato che
é stato studiato espressamente per
i dispositivi del tipo FG. Esso vie-
ne usato anche per i motori a cor-
rente continua nei giradischi. La ro-
tazione viene standardizzata me-
diante un circuito a tensione co-
stante o a frequenza costante, ed
il sistema di controllo mediante
cristallo di quarzo si basa appunto
sulla precisione della frequenza di
vibrazione del cristallo stesso. In
molti casi, si sfrutta anche una
combinazione con circuito del tipo
«phase-locked loop». Attualmente,
questo sistema viene usato per la
produzione di meccanismi di tra-
scinamento per cassette di qualita
elevata, nonché per la produzione
di giradischi.

Nel frattempo, si pud affermare
che i motorini sincroni funzionanti
a corrente alternata, come quelli il-
lustrati in numerosi esemplari alla
figura 1, costituiscono tuttora og-
getto di numerose richieste di mer-
cato, soprattutto per la produzione
di giradischi di tipo economico, e
di centri musicali.

Per contro, & molto probabile
che i micromotori senza nucleo
verranno usati in numero progers-
sivamente maggiore di prodotti
elettronici di grande consumo: que-
sto tipo di motore, come il suo
stesso nome denota, & sprovvisto
di un nucleo di ferro, e la sua bobi-
na viene eccitata mediante un po-
tente magnete. A tale scopo, sono

1332

state sviluppate tecniche partico-
lari per la realizzazione dell’avvol-
gimento, e per consentire la costru-
zione di bobine cilindriche e a di-
sco, tecniche che hanno gia rag-
giunto uno stadio piuttosto alto di
applicazione pratica.

| vantaggi de! motore senza nu-
cleo consistono soprattutto nelle
ridotte dimensioni, nella leggerez-
za, e nel minimo consumo di ener-
gia di alimentazione. Questi tipi di
motori vengono naturalmente usati
con grande successo, proprio per
la realizzazione di registratori a na-
stro di tipo compatto.

Fig. 1 - La foto illustra numerosi esem-
plari di motorini elettrici sincroni a cor-
rente alternata, che ancora oggi costitui-
scono ['oggetto di elevate richieste di
mercato, per la produzione di giradischi
di tipo economico, e di centri-musica.

I fonomotori a corrente continua
ed a trazione diretta

Diversi fabbricanti stanno cer-
cando di soddisfare la costante ri-
chiesta di mercato dei fonomoto-
ri necessari per la produzione di
giradischi, con ritmi di produzione
dell’ordine di 400-500-600 unita al
mese: i fonomotori di produzione
giapponese sono probabilmente
competitivi, in quanto le fabbriche
che producono dispositivi di que-
sto genere non sono molto nume-
rose.

L'energia elettrica distribuita at-
traverso le reti commerciali garan-
tisce una velocita abbastanza co-
stante per i motorini sincroni a cor-
rente alternata del tipo illustrato
alla figura 1, che presentano il van-
taggio di un costo ridotto, e di una
lunga durata: la velocita di rota-
zione viene mantenuta ad un valore
basso ed appropriato, attraverso
I'impiego di cinghie o di pulegge.

Il rumore del motore, nonché le

esigenze di alimentazione relative
alla frequenza ed alla tensione —
tuttavia — fanno si che questi tipi
di motori non siano compatibili.

Per quanto riguarda I'esportazio-
ne, & inoltre necessario soddisfare
determinate esigenze che corri-
spondono alle specifiche dei vari
paesi importatori. Si tratta in ogni
modo di un tipo di motore che vie-
ne usato quasi esclusivamente nei
centri musicali, e nei giradischi di
qualitd piuttosto scadente.

| motorini a corrente continua di
dimensioni minime, con elevata
forza di distorsione, hanno dato
adito in questi ultimi due o tre an-
ni a notevoli richieste di mercato,
grazie soprattutto ai miglioramenti
tecnici che essi hanno denotato,
come ad esempio la totale elimina-
zione delle spazzole. Molti modelli
attualmente disponibili, di qualita
elevata, sono del tipo a corrente
continua, ed a trazione diretta.

I motorini di questo genere sono
caratterizzati da un costo piuttosto
basso, da una notevole potenza an-
che con minime dimensioni, non-
ché dal fatto che non impongono
alcuna limitazione sia per quanto
riguarda l'alimentazione, sia per
guanto riguarda l'esiguita del rumo-
re, e l'elevato rapporto tra segnale
e disturbo.

Tra le diverse fabbriche si pos-
sono citare la Matsushita Electric,
la JVC, la Fujiya Audio, la Japan
Servo, nonché altre Fabbriche co-
me la Kumagaya Precision, e la
Sanyo Seimitsu. Infine, dal canto
loro, la Pioneer Precision Machine-
ry e la Sony producono modelli che
si adattano esclusivamente alle lo-
ro stesse esigenze.

| registratori video su nastro per
impiego domestico stanno aprendo
un mercato completamente nuovo
per i motori ai quali ci riferiamo.
Verso la fine dello scorso anno, la
produzione mensile aveva raggiun-
to il livello di 100.000 unita, a cau-
sa di un aumento delle esportazio-
ni. La produzione continua inoltre
ad aumentare.

Quest’'anno, la produzione men-
sile viene valutata tra 100.000 e
200.000 unita. In aggiunta, sembra
che questi livelli produttivi siano
destinati ad aumentare in un pros-
simo futuro, in quanto le previsioni
sono piuttosto rosee per quanto
riguarda i motori di qualita elevata,
che implicano altri livelli tecnolo-
gici.
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La figura 2 rappresenta un model-
lo particolare di registratore a cas-
sette di produzione Sony, di dimen-
sioni tali da poter essere tenuto
direttamente nel palmo della ma-
no. Per la produzione di questa ap-
parecchiatura si fa uso appunto di
un motorino elettrico senza nucleo,
che, ai pregi delle dimensioni mol-
to ridotte, aggiunge quelli della
massima leggerezza, e del minimo
consumo della corrente di alimen-
tazione.

Una panoramica
della produzione attuale

| giradischi della classe OEM,
ed i fornitori, costituiscono attual-
mente la linea di produzione prin-
cipale della Fujiya Audio: la produ-
zione & aumentata del 10% duran-
te lo scorso anno sotto il punto
di vista del valore, e del 20% per
quanto riguarda invece la quantita.

La produzione totale di questa
Fabbrica raggiunge le 100.000 uni-
ta: essa produce perd anche da
400 a 500 mila motori al mese, e
la sua partecipazione all’evasione
della richiesta di mercato & piutto-
sto elevata.

La produzione & riferita ai gira-
dischi del tipo DD, ai servo-dispo-

Fig. 2 - Esempio di registratori Sony di
minime dimensioni, nel quale viene impie-
gato un motorino elettrico senza nucleo,
con notevoli vantaggi agli effetti delle di-
mensioni, del peso e del consumo di
energia.
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Fig. 3 - Da sinistra a destra, un servo-motore del tipo DD, un motorino per trascina-
mento del nastro mediante «capstan» un motore di carico ed un motorino di raffredda-
mento: tutti questi componenti sono adatti all'impiego nei registratori video a cassette.

sitivi per corrente alternata con
trasmissione a cinghia, ed ai gira-
dischi sincroni a corrente alterna-
ta, sempre con trasmissione a cin-
ghia, in proporzioni approsimativa-
mente uguali. Cio significa che i
modelli DD sono aumentati rispet-
to all’anno scorso.

Gli ordinativi per giradischi del-
la classe OEM sono in progressivo
aumento, e ad essi occorre aggiun-
gere anche i giradischi incorporati
nei centri-musica .

A questo riguardo, /a figura 3
illustra da sinistra a destra un ser-
vo-motore del tipo DD, un motore
per meccanismi di trascinamento
del nastro del tipo a «capstan»,
un motorino di carico ed un altro
per raffreddamento, tutti normal-
mente usati nei registratori video
a cassette.

I motorini standard prodotti dal-
la Tokyo Parts Ind. comprendono i
motori per corrente continua, con
«governor» di tipo elettronico o
meccanico. Questi componenti ven-
gono usati nelle apparecchiature
audio come i registratori a nastro a
cassette, ed i giranastri stereo per
autovetture.

La serie FM di motori piatti &
stata recentemente creata proprio
per soddisfare particolari esigenze
di mercato al riguardo.

I servo-motori FG ultra-piatti a
circuiti integrati, sviluppati espres-
samente per la realizzazione di re-
gistratori a micro-cassette ed i
meccanismi di trascinamento del
tipo «top-end» comportano appun-
to I'impiego di «governor» incorpo-
rati a circuiti integrati.

I motori ad indotto per temporiz-
zatori vengono prodotti in due tipi:
uno & adatto al funzionamento con
tensione alternata di 100 V, mentre

I'altro & destinato a funzionare con
una tensione alternata di alimenta-
zione di 220 V. Montati nei tempo-
rizzatori, essi hanno raggiunto una
elevata reputazione per quanto ri-
guarda la qualita e le prestazioni.
D’altro canto, & in fase di lento svi-
luppo anche la produzione di motori
per stampanti e per cineprese.

| programmi della Fabbrica com-
prendono anche una certa attivita
nel campo della produzione di mo-
tori senza nucleo della serie CM1
per registratori a micro cassette,
nonché lo sviluppo di motori a «go-
vernor» elettronico, ed i servo-mo-
tori cilindrici del tipo M5 per regi-
stratori a mini cassette, nonché la
produzione di motori DD senza
spazzole, per giradischi del tipo
«top-end».

Infine, la Canon Seiki, sussidiaria
della Canon Incorporated, si basa
su tecniche di produzione molto
moderne e perfezionate, per I'alle-
stimento di micromotori adatti al-
I'impiego in apparecchiature di tipo
commerciale, di motorini di preci-
sione di dimensioni minime per ap-
parecchiature industriali, e di moto-
rini per cineprese.

Anche questa fabbrica ha prodot-
to motori senza nucleo. Attualmen-
te, sono in produzione modelli di
diametro compreso tra 12 e 60 mm,
adatti appunto all'impiego in diver-
si prodotti come cineprese, regi-
stratori, ecc. )

Il programma di questa Ditta con-
siste tuttavia nello spostare il pro-
prio orientamento nella produzione
di motorini elettrici senza spazzole
e senza nucleo dalle applicazioni a
carattere commerciale verso i cal-
colatori, gli elaboratori di piccole
dimensioni, e gli elaboratori di ti-
po professionale.
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Una abusata e sbrigativa analogia fra la musica e le arti figurative stabilisce una cor-
relazione fra linea e melodia, fra prospettiva e armonia/polifonia e infine fra colore e
timbro. Per quanto riguarda quest’ultimo, con tutti i limiti di ogni analogia, il paragone &
calzante, se non altro perché mette in evidenza |'estrema multiformita, cosi come avvie-

ne per i colori, dei timbri musicali.

Diciamo subito che dei parametri fondamentali del suono — altezza, durata, intensita,
timbro — l'ultimo & quello in cui I'aspetto psicofisico gioca il ruolo preponderante ren-
dendo impossibile una precisa definizione fisica, cosicché il timbro pud essere indivi-
duato come la caratteristica (o meglio il complesso di caratteristiche) che rende possi-
bile all'orecchio umano l'individuazione di suoni prodotti da sorgenti diverse. E' super-
fluo ricordare che per sorgenti diverse, fino all'introduzione dei sintetizzatori, si intendo-
no gli strumenti musicali tradizionali, la cui evoluzione tecnica (nel senso di esecuzione
musicale) e la cui tipologia (nel senso di standard tecnologico costruttivo) hanno con-
tribuito alla formazione di un repertorio di timbri definibili solo finora con riferimenti al-
la pratica strumentale. Piu banalmente: non & possibile descrivere un timbro a una perso-
na ignara se non facendole ascoltare un suono di quel dato timbro cosi come non & pos-
sibile descrivere il colore, poniamo, verde se non indichiamo un prato o le foglie di un
albero. '

Si vedra in seguito come la ricerca scientifica sul timbro sia ben lontana dall'aver rag-
giunto risultati univoci e probanti e dall’aver immagazzinato una massa di dati sufficienti
per poter organizzare una soddisfacente teoria unitaria sul timbro, obiettivo che invece
si & venuto delineando con maggior chiarezza di intenti, sia pur rivolti in altra direzione,
nel campo dei compositori sperimentali e d'avanguardia e nel campo della ricerca musi-
cologica. Va osservato che l'interesse pil o meno grande nei confronti del timbro va di
pari passo con certi aspetti dell’evoluzione del linguaggio musicale. L'interesse premi-
nente dei compositori e dei teorici nei primi secoli di evoluzione della musica colta oc-
cidentale era rivolto all’organizzazione strutturale del sistema musicale, cid che appun-
tava la loro attenzione soprattutto sulla definizione degli intervalli musicali e quindi su
di un unico parametro, l'altezza. Tutto cio che riguardava il timbro era dominio di pratica
costruttiva artigianale e di tecnica esecutiva in lenta evoluzione. Nulla di strano quindi
che il timbro venisse considerato come una sorta di caratteristica «aggiunta» alla natura
astratta della nota pura, una specie di ornamento in pit del messaggio musicale conte-
nuto nella nuda struttura. Questo orientamento generale non venne meno nei secoli suc-
. cessivi anche quando, nel periodo classico-romantico, 'orchestrazione raggiunse un magi-
stero tecnico di grande rilievo. L'orchestrazione (o anche strumentazione) si definisce,
com’é noto, sia come l'insieme dei criteri e degli accorgimenti usati dal compositore nel-
I'assegnare le parti musicali da eseguire ai vari strumenti, sia come il risultato sonoro




i colori del suono

Gié? da’?emp(') I'elettronica & entrata nella musica, ma non vi era ancora entrato il computer, o
meglio, I'intelligenza locale a basso costo del microprocessore.

Nostro obiettivo & quello di rivedere sotto un'ottica da «computer music» i concetti base della
musica e, successivamente, proporre esempi di utilizzo dei microprocessori nel campo musicale.

Questa serie di articoli & curata dalla MIPRO s.r.l., azienda leader nella consulenza di sistemi
a microcomputer, con la collaborazione del prof. Alfonso Ponzoni per la parte musicale.

(rappresentato graficamente dalla partitura) che ne deriva alla esecuzione. Fondamento
di tale disciplina & lo studio delle caratteristiche e possibilita di ogni strumento, cui
consegue lo studio e l'applicazione delle possibili combinazioni fra strumenti o fra grup-
pi o famiglie di strumenti. Lo scopo & il conseguimento, per ciascun momento della com-
posizione, il cui determinano timbro immaginato e voluto dal compositore. Attraverso una
pratica sempre piu sofisticata dei criteri e degli accorgimenti di orchestrazione, i com-
positori di quel periodo che inizia, grosso modo, un secolo fa hanno sviluppato, insieme
ad una piu approfondita abilitd tecnologica, una diversa e maggiore considerazione per
il ruolo del timbro fino a farne un protagonista della musica contemporanea. Testimonian-
za di questa impostazione sono la Klangfarbenmelodie (o melodia di timbri) teorizza-
ta dalla Scuola di Vienna e le varie affermazioni di Schoenberg tendenti ad attribuire al
timbro la funzione di sintesi di tutte le qualita del suono. Questa affermazione non & mol-
to lontana dalla realta psico-fisica almeno per quanto attiene l'influenza di tutti i parame-
tri fisici e psicofisici sul timbro, come si vedra piu avanti.

Dato il carattere prevalentemente analitico della presente trattazione, si & inteso finora
il timbro come caratteristica peculiare di una sola sorgente (o strumento) data; parlando
di orchestrazione si & tuttavia fatto esplicito riferimento a un timbro «globale» determina-
to dalla presenza contemporanea di timbri numerosi e diversi. Sia il musicista professio-
nista che il semplice appassionato di musica hanno ben chiara la corrispondenza fra un
determinato compositore e il «suono» particolare delle sue composizioni orchestrali, e
come tale suono sia peculiare di quel compositore e solo di quel compositore, costituendone
cosi un aspetto determinante della personalita artistica. In tempi abbastanza recenti, mu-
tando dal mondo discografico un'espressione di gergo tecnico, si & usato impiegare il ter-
mine sound cui viene fatto corrispondere I'italiano sonor. Non & solo il fatto curioso la circo-
stanza che il termine derivi dalla musica leggera ma l'espressione di una sensibilita musi-
cale diffusa ad ogni livello con la quale si riveste il messaggio musicale di ulteriori signi-
ficati espressivi.

Riportandoci a una considerazione informatica del linguaggio musicale € precisamente
il sonor, questo timbro complessivo, che fa parte integrante del messaggio da veicolare.
Poiché si tratta di quantificare in maniera precisa ed univoca alcune [molte) grandezze,
non occorre molta fantasia per concludere che definire un sistema generale di codifica-
zione del sonor sia impresa ai limiti della follia. Sorge legittimo il dubbio, a questo punto,
che I'approccio dell’informatica al linguaggio musicale abbia seguito un percorso eccessi-
vamente laborioso in quanto derivato dalla assunzione di elementi predeterminati e pre-
esistenti, frutto, a loro volta, di ui percorso evolutivo di secoli e diretto, in ogni caso, ad
uno scopo diverso da quello di una tecnologia contemporanea. Sarebbe presunzione avan-
zare nuove proposte in questa sede, tuttavia si possono indicare come validi punti di par-
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tenza e di riferimento i lavori di analisi musicale di alcuni musicografi contemporanei,
nei quali si considerano strutture e forme del linguaggio musicale come processi di comu-
nicazione simbolica.

Consideriamo ora il timbro nella sua dimensione psico-fisica. Tutte le vecchie tratta-
zioni indicano nelle armoniche la causa fisica del timbro; piu precisamente nel numero,
nell'intensitd e nella associazione delle componenti armoniche del suono. Sappiamo oggi
che il fenomeno delle armoniche non esaurisce in tutti i suoi aspetti la spiegazione del
timbro, tuttavia ne rimane la causa pill evidente. Una dimostrazione pratica di come la va-
riazione percentuale delle armoniche presenti in un dato suono possa variarne il timbro
& facilmente verificabile su un organo Hammond (o similare). In esso ad ogni tasto cor-
risponde un circuito che produce note pure: l'introduzione delle armoniche & regolato da
cursori graduati che controllano I'ampiezza di ciascuna armonica. La produzione dei tim-
bri piu comuni si basa su «ricette» ben note ai fabbricanti di organi tradizionali — nelle
quali si stabiliscono le proporzioni dei diversi «ingredienti» armonici (v. fig. 1).

Armonica Str. a corda Diapason Clarinetto Canna
Fondament. 1 7 6 5
I 4 7 4 5
] 5 5 7 5
I 5 5 0 5
v 5 2 5 5
Vv 5 2 2 5
vi 5 0 0 5

Fig. 1 - Composizione armonica di alcuni timbri. | valori si riferiscono all'ampiezza (fra 1 e 10) di ciascuna
armonica.

Storicamente il fenomeno timbrico venne inquadrato per la prima volta dalla legge di
Ohm, secondo la quale l'orecchio umano effettua una scomposizione dei suoni complessi
in suoni puri sinusoidali operando un procedimento praticamente corrispondente all’analisi
armonica di Fourier. Tralasciando ogni altra considerazione di tipo puramente matemati-
co, & sufficiente osservare che lo sviluppo in serie di Fourier consente di trasformare il
dominio entro il quale si analizza il suono; per cui la frequenza delle armoniche successi-
ve, cui corrispondonc determinate ampiezze, diviene la variabile effettiva. Se trascuria-
mo, come generalmente si usa nelle indagini di acustica musicale, i rapporti di fase tra
le armoniche, possiamo pervenire a una rappresentazione grafica — lo spettro del suono
— che per la maggiore «concisione» rispetto all'oscillogramma consente di individuare piu
agevolmente le caratteristiche fisiche del suono direttamente connesse col fenomeno au-
ditivo.

| procedimenti di analisi del suono elaborati da Helmholtz, conseguentemente alle for-
mulazioni di Ohm e Fourier — e anche in base alle acquisizioni fisiologiche del Corti —
si basano sul fenomeno della risonanza. L'analizzatore di Helmholtz consisteva in una serie

Ampiezza

Fig. 2 - Spettro di un suono ipotetico
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di corpi metallici sferici e cavi comunicanti con I'ambiente circostante per mezzo di una
apertura circolare. Le dimensioni delle sfere e delle relative aperture erano tali da coprire
una data gamma di frequenze. L'ascolto diretto permetteva di rilevare, per ciascun suo-
no complesso esaminato, la presenza di ogni componente semplice e la relativa ampiezza.

In seguito gli analizzatori del suono vennero perfezionati con l'introduzione di circuiti ri-
sonanti a induttanza e capacita il cui impiego conduce allo stesso risultato oggettivo.

Le tecniche pil recenti di analisi del suono conservano lo stesso principio fondamenta-
le, impiegando pero una serie di filtri occordati su determinate frequenze. Il segnale da
esaminare viene applicato a tutti i filtri e per ciascun filtro viene misurata la tensione d'u-
scita. Poiché com’é ovvio, la precisione della misura & tanto maggiore quanto minore &
la larghezza di banda del filtro, si usa l'accorgimento di variare la frequenza di risonanza
misurando la tensione di uscita quando la frequenza di risonanza del filtro coincide con
quella di un'armonica. Un tale tipo di analisi & comunque possibile solo su suoni di una
certa durata — anche quando, per comodita operativa, vengono preregistrati su nastro —
e pertanto vengono esclusi dall’analisi tutti quei componenti a carattere «impulsivo» che
non concorrono alla formazione dello spettro ma che, tuttavia, sono determinanti sotto !'a-
spetto psicoacustico.

A questo proposito & il caso di ribadire il carattere «ibrido» delle misure psicoacusti-
che. Si é visto, nelle trattazioni precedenti, come i parametri «semplici» del suono (al-

Fig. 3

tezza, intensita, durata) siano con relativa facilitd assoggettabili a misure psicoacusti-
che di notevole precisione e quindi riconducibili ad una quantificazione definita, sia pu.
re per mezzo del metodo delle soglie differenziali. Trattando del timbro, caratteristica com-
plessa, & giocoforza sostituire ad una quantificazione una valutazione di qualitd. Ora la
qualita di un fenomeno fisico & pur sempre riconducibile ad un complesso di quantifica-
zione relative ai vari parametri delle grandezze in gioco; cid che interviene a complicare
le cose nel caso delle misure psicoacustiche & la valutazione soggettiva dell’ascoltatore
che, proprio in quanto soggettiva, consente le pil ampie tolleranze. Si osservino, ad e-
sempio, i due oscillogrammi di figura 3. Entrambi corrispondono alla stessa nota, ma
eseguita da due diversi clarinetti. La diversa forma di suono & chiaramente evidente, ma
un ascoltatore individuera il timbro delle due note come appartenente a un clarinetto; ad
un ascolto «differenziale» sara anche certamente in grado di rilevare le differenze esisten-
ti fra i due timbri ma la valutazione di qualitd rimarra sempre: timbro di clarinetto. L'e-
sempio proposto & sufficiente per lasciar intuire la complessa casistica che pud origina-
re il timbro di un solo strumento e le difficolta dei ricercatori nell'inquadrare il fenomeno.

Un accorgimento che potrebbe portare a risultati pit probanti e che si intravede in via
di formulazione, potrebbe essere quello di stabilire un «campione» — sia pure scelto arbi-
trariamente — intorno al quale costruire una famiglia di curve caratteristiche concernenti
tutti i parametri delle grandezze interagenti e i relativi valori di soglia. Quanto si dira in
seguito potrebbe essere integrato in una considerazione globale sul timbro.

Una dimostrazione pratica di come possa variare il timbro (come sensazione uditiva)
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in funzione di variazioni anche di uno solo degli altri parametri del suono & facilmente ot-
tenibile anche in un ambiente domestico. Se in un complesso di riproduzione sonora
azioniamo in maniera apprezzabile il comando «volume» otteniamo, oltre ad una varia-
zione di intensita, anche una considerevole modificazione del timbro. Il fenomeno & ben
noto ed é tale che da tempo gli amplificatori di buona qualitd sono muniti di dispositivo
di correzione fisiologica del tono per adeguare la risposta lineare all’apparecchio alla non
linearita del sistema audiomentale in presenza di variazioni di intensita. Cid & in sostan-
za una diretta conseguenza della sensibilitd dell'orecchio in rapporto all'intensitad dei
suoni (curve di isofonia), solo che in questo caso la variazione di intensita dei suoni sem-
plici (le armoniche) porta un’alterazione dei rapporti fra le armoniche e quindi un’alte-
razione del timbro. Il fenomeno ovviamente non riguarda specificamente i complessi di
riproduzione sonora, ma concerne praticamente tutti gli strumenti musicali. Si veda, nel-
l'oscillogramma di fig. 4, la differenza fra le tre curve corrispondenti tutte a uno stesso
suono emesso da un unico flauto ma cen diverse intensita: piano (curva superiore), mez-
zo forte (curva centrale), forte (curva inferiore). Le differenze sono originate sia dalla
particolare struttura costruttiva dello strumento, sia dalla tecnica esecutiva a sua volta
condizionata da limiti fisiologici. Chi piu chi meno tutti gli strumenti musicali tradizionali
presentano una situazione analoga. Si potrebbe osservare che tali caratteristiche «defor-
manti» sono in un certo senso difetti di costituzione degli strumenti e cid risponde a ve-
ritd; ma la pratica musicale si & evoluta accettando questi difetti e integrandoli in un si-
stema espressivo e assegnando a loro un ruolo definito qual’é quello che si pud trovare
in tutti i trattati di orchestrazione antichi e moderni, cosicché pretendere di riportare
alla «linearita» il timbro degli strumenti equivarrebbe a snaturare il linguaggio musicale
in uno dei suoi componenti vitali.

T ACTASFATIAITE
/ ‘%‘!IMMA“A\‘

VAAV/AV/AVAN

. Fig. 4

Analogalmente a quanto si & appena osservato circa l'influenza delle variazioni di inten-
sitd sul timbro, si osservano differenzazioni dello stesso anche in relazione alle diverse
altezze. Valgono anche in questo caso le spiegazioni fornite in precedenza, perd con un
intervento piu pronunciato, sembrerebbe, della tecnica esecutiva.

Si & gia avuto modo, nelle puntate precedenti, di accennare all'importanza dei transi-
stori nella formazione del timbro. Transitorio di attacco, si & precisato, & quell’istante
pit o meno breve, durante il quale viene superata I'inerzia del mezzo vibrante per portar-
lo al suo regime normale di oscillazione; durante questo tempuscolo compaiono vibrazio-
ni spurie la cui figurazione & tuttavia essenziale nella formazione della sensazione acusti-
ca timbrica. La dimostrazione consueta dell'importanza dei transitori & quella ottenibile
con ['aiuto di un magnetofono: registrando il suono di uno strumento e tagliando succes-
sivamente il tratto di nastro corrispondente all’attacco, il timbro diviene irriconoscibile
o viene facilmente confuso con-quello di un altro strumento. Com'é intuitivo !a forma dei
transitori e strettamente legata alle caratteristiche intrinseche che dalla sorgente dei
suoni e dalla tecnica esecutiva, cioé al modo in cui il mezzo vibrante viene posto in vibra-
zione. Basti pensare alla differenza timbrica esistente fra una nota emessa da una corda
di uno strumento ad arco posta in vibrazione mediante lo sfregamento dell’arco e la stes-
sa nota emessa dalla stessa corda posta perd in vibrazione mediante «pizzicato».

Il transitorio di estinzione comporta un impoverimento graduale delle componenti ar-
moniche fino al raggiungimento dello stato di quiete del mezzo vibrante; |'osservazione
di oscillogrammi ha permesso di accertare che I'estinzione delle varie componenti armo-
niche non procede parallelamente ma ciascuna di esse segue un proprio andamento; ri-

DICEMBRE — 1978



A

Zone formantiche

Inviluppo
formantico
R /

\
\

\
\
]
N
N
2
Q
£
L-4
— 2 — R - R — A ~ T — Y —
S 8 & 8 8 8 8 & 8 g gHh
FNMQIDGDF&OO'-
- -

Fig. & - Spettro formatico di un suono ipotetico.

salendo anzi all'indietro si & constatato che ogni armonica, dopo il transitorio di attacco
evolve ciascuna secondo un proprio profilo anch’esso, a sua volta, modificabile in rappor-
to agli altri ulteriori interventi esterni, riconfermando cosi quanto gia osservato circa la
natura dinamica del suono musicale prodotto dagli strumenti tradizionali, in contrapposi-
zione alla natura statica del suono elettronico.

Quanto si & detto a proposito dei transitori sembrerebbe invalidare cospicuamente ['uti-
lita dello spettro sonoro ottenuto mediante |'analisi armonica attraverso il procedimento
di risonanza. Tuttavia & in base a considerazioni sullo spettro sonoro che si & venuta con-
figurando la teoria formantica del timbro, i cui inizi si devono alle ricerche di Hermann
sulla voce umana. In queste indagini si & rilevato che le vocali del linguaggio parlato sono
caratterizzate da zone di risonanza dello spettro chiamate formanti ossia da gruppi di fre-
quenze che manifestano una preponderanza nell'insieme delle parziali di un suono com-
plesso. Trasferendo la teoria in campo pil strettamente musicale, le formanti sarebbero
originate da fenomeni di risonanza caratteristici e unici per ogni sorgente sonora.

L'ipotetico spettro formatico esemplificato in figura 5 comprende le ampiezze delle varie
componenti evidenziando le formanti ossia quei gruppi di frequenze corrispondenti alla
maggior ampiezza dell’inviluppo formantico (linea tratteggiata); risulta evidente che se
una componente armonica di un dato suono & di frequenza tale da essere compresa in
una zona formantica, I'ampiezza della componente viene esaltata qualunque sia la sua fon-
damentale. Sembrerebbe, ad una prima osservazione, che escursioni notevoli di altezza deb-
bano trascinare le componenti dentro e fuori la zona formantica snaturando cosi il timbro,
ma va aggiunto che le zone formantiche sono sempre pit di due cosicché lungo tutta la
tessitura di uno strumento si incontrerd sempre una zona formantica sufficiente per as-
sicurare I'omogeneita del timbro. D'altra parte si & constatato che il concetto di omogenei-
ta del timbro & valido per zone ristrette, mentre viene ad attenuarsi per zone distanti fra
loro pili di un’ottava. Sotto questo aspetto esemplare & il caso del fagotto in cui si posso-
no teorizzare tre distinti registri, ciascuno, con un suo timbro ben definito anche se il pas-

saggio da un registro all’altro avviene in maniera assolutamente graduale. Il diaframma
Frequenza Tempo integr.
Strumento Hz ~Fa

Flauto : 233 200
Llarinetto 523 75
Saxofono 523 40
Corno 233 70

iy 350 60
Tromba 350 35
Trombone 233 40

Fig. 6 - Tempi di integrazione soggettivi per il timbro.
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formantico di questo strumento pud contribuire a spiegare il fenomeno. La teoria formanti-
ca — il cui contributo si rivela determinante anche nello studio dei transitori — costitui-
sce quindi un primo passo nel tentativo di ottenere un’immagine globale del suono.

Dopo aver considerato il transitorio d'attacco del suono, ossia il tempo necessario per
vincere l'inerzia del mezzo vibrante, esterno al sistema audiomentale, dobbiamo conside.
rare il comportamento inerziale anche di quest'ultimo, ossia il tempo necessario perché
un timbro venga analizzato e riconosciuto dall’ascoltatore. Esso viene indicato come
tempo soggettivo di integrazione per il timbro e, com’é intuitivo dopo quanto sin qui si
& detto, varia ‘col variare dell'altezza, dell'intensita e della complessita dello stimolo. La
tabella di figura 6 riporta i tempi di integrazione per vari timbri di strumenti, riferiti a note
determinate. La tabella & solo esemplificativa e non ha valore comparativo, comunque si
presta ad una considerazione importante. |l tempo di integrazione & tanto minore quanto
maggiore € il numero dei componenti armonici (elevato nel caso della tromba, poveris-
simo, quasi suono puro, quello del flauto) ossia quanto maggiore & il contenuto di infor-
mazione presente in ciascun suono. Da questo rilievo si pud trarre lo spunto per una in-
dagine del linguaggio musicale in ordine alla ridondanza. E’' una costatazione estremamen-
te banale che una «stecca» in Bach o in Mozart risulta assai piu fastidiosa che non in
Schoenberg o Stravinsky, piu irritante durante un assolo di violino che in un «pieno» or-
chestrale. Ma se si considera che la stecca costituisce la perturbazione di un messaggio,
la valutazione di «quanto» il messaggio sia perturbato pud far risalire alla sua ridondan-
za, ad una valutazione globale dello stesso e quindi portare ad una maggior conoscenza
delle strutture del linguaggio musicale.

APPLICAZIONE MUSICALE PER IL MICROPROCESSORE 8080

In appendice all'articolo sulla musica elettronica viene presentata un'applicazione «mu-
sicale» del microprocessore 8080 e del «support chip» 8255.

sESenPI DI APPLICAZIONE DEL MIKROSET/S@5é B62E 51 NOTR © MOV 0, C LUNGHEZZA DELLA NOTR NEL REGISTRO C
+ IL MICROCOMPUTER GENERA LE NOTE DEL HOTIVO 862F 3EB1 NOTRL:  MVI 6,1 ;LIVELLO ALTO = SEMIONDR POSITIVA DELLA NOTR
;< RRANCIA MECCANICR > 631 SF MOV E.A
+L/ATTRAVERSAMENTO DA PARTE DI UN OGGETTO DELLA BARRIERA DI 8632 D3FC OUT ALTO  ,BIT INFERIORE PORTA C = NOTA IN USCITH
LUCE SINISTRA GENERA UN‘INTERRUPT CHE INTERROMPE L ESECUZIONE 8634 78 NOTNE: MOV A,B FREQUENZA DELLA NOTA NELLACCUMULATORE
DEL MOTIVO E DA IL VIA ALL/ESECUZIONE DELLA ROUTINE CHE 9635 3D ATTES:  DER A
MISURA LA VELOCITA’ DI ATTRAVERSAMENTO DELLE BARRIERE. 8636 08 NOP .
i IL PROGRAMMA USA LA STESSA MEMORTA DI STACK DEL MONITOR 8637 (23566 JNZ RTTES  ;LOOP DI ATTESA = DURATA DI UNA SEMIONDH
+DEL MIKROSET. PER IL DISPLAY DELLA VELOCITA’ YIENE UTILIZ- #63R DIFC OUT ALTO ACC=9 SEMIONDR NEGRTIVN IN USCITH
ZATA LA ROUTINE DANZ DEL MONITOR. 263C 1D DCR E S TEST SUL TIPO DI SEMIONDA TRATTATR
ORG 0608H 863D CAz486 JZ NOTNE
pI ;DISABILITAZIONE DELL’ INTERRUPT 0648 15 DCR D S TEST DURATH DELLA NOTA
MVI A, CONPA ; PARCLA DI COMANDG PER L’8255: 8641 C22Fe6 INZ NOTRL
iR = DUTP,B = INP, C-LOW = OUTP, C-HIGHT = INF
iPC7 = INGRESSO BARRIERA DESTRA 8644 160F MYl D, BDFH  ; GENERRZIONE PAUSA TRR DUE NOTE SUCCESSIVE
iPC3 = USCITA NOTE ALL‘ALTOPARLANTE @646 1660 PAUSA: MY E, B68H
OUT CONPO  ;PAROLA DI CONTROLLO ALLA PORTA DI CONTROLLO 8648 10 PRUSL:  DCR E
iDELLO 8255 8649 £24806 JNZ PRUSL
LKI H,87FRH ; INDIRIZZ0 DI INGRESSO DELLA RESTART 7 864C 15 DCR D
MYl M.8C3H COD. OPER. ISTRUZ. JWP @640 (24665 JNZ PRUSH
LXI H,MISUR ;LABEL DELLR ROUTINE MISURF YELOCITA’ 6658 C9 ; RET
SHLD @7FBH  ; CARICAMENTO DELLA LABEL MISUR i << ARANCIA MECCANICA Y7
¥RA A + AZZERA CONTENUTO ACCUMULATORE j
CALL DANZ  ;RESET DISPLRY DEI DATI @651 SEGE4B8E SPART: DB 142, 8EH, 75, 86H
MOV H, R ;RZZERA LA COPPIA DI 8655 54795479 DB 84, 79H, 84, 79H
MOY LA 5 REGISTRI HiL 8659 4BBG47EE DB 75, 86H, 74, BEH
CALL AANZ  ;RESET DISPLAY INDIRIZZI 865D 3ERB7ABI DB 62, ORBH, 113, BBZH
13 SABILITAZIONE DELL’ INTERRUPT 8661 3EAB4TSE DB 62, 0ABH, 71, BEH
LKI H, SPART ; INIZIALIZZAZIONE INDIRIZZO DI LETTURA DELLO 8665 GBEELFRY DB 167, 8EH, 31, BAGH
+ SPRRTITO 8669 TERBSESE DB 126, BAGH, 142, EH
MOV i N 866D 4B865479 DB 75, 86H, 84, 79H
CPT OFFH B671 54794886 DB 84, 79H, 75, 36H
JZ s 8675 478E3ERD DB 74, 8EH, 62, BROH
HOY G, R 8679 71B33EAD DB 113, OB3H, 62. OFGH
INX H 67D 47SESFAB DB 71, 8EH, 95, BAEH
MOY A M 2681 10837163 DB 28, 883H, 113, BBH
MOV B:A 2685 7EAB4TSE DB 126, BABH, 71, SEH
CALL NOTR 8689 29BICERD DB 57, 8B3H, 62, BREH
INX H + AGGIORNAMENTO PUNTRTORE SPARTITO @680 236E2566 DB 35, 8EH, 37, 86H
I A2 8691 478E3963 DB 71, SEH, 57, 8B3H
: SOTTOPROGRAMMA CHE GENERR UNA NOTR DI DATH FREGUENZA (REG B) 8695 2EAB23SE DB 62: BABH, 35, SEH
:E LUNGHEZZA (REG. C) 8599 258647E B 27, 86H, 71, BEH
;DOPO LA NOTA GENERA UNA PAUSA COSTANTE TRA DUE NOTE DI @90 IERERIBZ OB K2, AAAH, 57. BB3H
SCIRCA 2,5 MS B6RL SFAGFF DB 63, BRGH, OFFH MISURA DELLA VELOCITR’

DICEMBRE — 1978

m ) == ———

-

F

[



RIT*:

HISUR:

72 BARRIERE DI LUCE R 12 CM. DI DISTANZA

GLI DGGETTI PROVENGONO DR SINISTRA

FQUANDD L0GGETTC RTTRAVERSA LA BARRIERA DI SINISTRA

sUN SEGNALE D] INTERRUPT INTERROMPE L’ESECUZIONE

+DEL MOTIVO. IL MICROCOMPUTER INCREMENTRA, OGNI 250 MICROSEC. ,
+ 1L CONTENUTO DI UN CONTATORE DI UN‘UNITA” FINCHE’
sL/OGGETTQ NON ATTRAYERSA LA BARRIERA DI DESTRA.

i

i SPAZIO

SYELOCITR = ————

i TEMPO

i -5

JSPAZI0 = 12 X 18 KM

i -

STEMPO = N X 258 X 10 /3688 H N = CONTENUTO DEL CONTATORE
i A FINE CONTEGGIO.
; 1728

i YELOCITA = ~———

i N

PUSH i SALYATAGGIO DEI REGISTRI E DEI BIT

PUSH B DI CONDIZIONE NELLO STACK

PUSH D

PUSH H

LXI H,@ + AZZERAMENTO DEL CONTATORE

LXI D1 ; CONTATORE + 4

DAD D

JNC DOPO  ; IN CRSO DI RIPORTO ¢ OGGETTO TROPPO LENTO,
%RA A FYEL < 0,838 KM\H ) VIENE VISURLIZZATO << 0@ 3.
TP FUORT

WG 29

DIR C +LOOP DI RITARDO (250 MICROSEC. ) TRA DUE
INZ RITAR  ; INCREMENTI DEL CONTRTORE

IN BLD SLETTURA STATO BARRIERA DI DESTRA

ANI 188900008; BARRIERA ANCORA < CHIARA 3> ?
INZ INCR

 AZZERAMENTO CONTARTORE RISWLTATO

;DELLA DIVISIONE

; CARICAMENTO COSTANTE PER LA

;CONVERSIONE IN KM/

;DIVISIONE,C = BYTE INFERIORE

iDELLA COSTANTE

iL = BYTE INFERIORE DEL CONTATORE

SUPERIORE DELLA COSTANTE
SUPERIORE DEL CONTATORE

+ 5E NECESSARIO UM PRESTITO = FINE

SDELLA DIVISIONE

i INCREMENTO CONTATORE DEL RISULTATO
+RZZEPAMENTO DET BIT DI RIFCRTD E

DT RIPORTO RUSILIARIO

 CORREZIONE DECTMALE PER MANTENERE

1L RISLLTATO IN CODICE BCD

+SE LA VELOCITA E > 99 KM/H

+ YIENE YISURLIZZATO <C 99 »>

86C3 1600 WI D,0

0605 810096 LXI B, COST

8608 79 DIVIS: MW A.C

S8 L
]

g 2 MY AL E B = BYTE
BT 9 SBE H iH = BYTE
a6C0 47 oY B A

RECE DADBAG JC FINED

ag01 14 IR O

@502 B7 ORA A

2602 7R MOV A0

2604 27 AR

8605 57 MV 0. R

'96D6 FE99 CF1 99H

8608 (20806 INZ BIVIS

@608 7R FINED: MOV AD

860C CODZBL  FUORI:  CALL DANZ

@EDF EL POF H
| B6EB D1 FOF D

O6EL T4 FOF B

86E2 F1 FOP PSH

@6E3 FR El

86E4 €9 RET

808A CONPR EQU  8RH
POFF CONPD EQU  OFFH
BOFE BLD EQU OFEH
80FC ALTO EGU  oFCH

+ RISULTRTO NELL’RCCUMULATORE
RIPRISTING DEL CONTENUTO DEI REGISTRI
+E DET BIT DI CONDIZIONE

JRIABILITAZIONE DELL” INTERRUPT

DEFINIZIONE DEI PRRAMETRI SIMBOLICI USATI NEL PROGRAMMA

;PAROLA DI CONTROLLO DELL ‘8255

iPORTA DI CONTROLLO DELL‘8235

iPORTA D INGRESSO BARRIERA DI LUCE
sDESTRA (PCT)

iPORTA D/USCITA PER ALTOPARLANTE (PRB)

MIXER MOD. MIX JOGKEY MK Il STEREQ HI-Fi

Seguendo l'ottimo esito ottenuto con I'immissione sul mercato
dei Mixer della serie impiegato sia in Discoteche che in Radiolibere,
la Ns. Ditta avvalendosi delle esperienze fino ad ora acquisite
ha ritenuto di migliorare ulteriormente la prestazione di questa
serie di Mixer.

Con il nuovo mod. MIX JOCKEY MK Il si & inteso proporre un
elemento di qualita sempre piu migliorata e funzionalitd con dota-

zioni di

completamento che lo

rendono altamente competitivo

per gli impieghi al quale & stato preferito.

Sommando alla validita tecnica e funzionale quella economica, ne
risulta un Miscelatore di alta considerazione sia per impieghi in
Radio Commerciali che in Discoteche,
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SPECIFICA CARATTERISTICHE

Ingressi: 2 Micro Stereo 200 Ohm.
Jack e Din; 2 Phono RIAA. Din
RCA; 1 Telefono. Din RCA; 2 Pia-
stre Registratori. Din RCA; 2 Tape
Monitor. Din RCA.

Regolazioni: Microfoni Volume; Gua-
dagno; Toni Bassi; Toni Alti; Mo-
nitor in Cuffia; Predisposto per
Altoparlante.

Phono RIAA Volume;
zione a Scheda.
Telefono Volume;
a Scheda.
Piastre REG. Volume:
zione a Scheda.

Inserimento automatico: Display Nu-

merici sui Canali Inseriti.

Lover Voice (Auto Fadding): Agisce
attenuando il volume dei canali
musicali. Non agisce quando il
volume Micro & al minimo.
Regolazioni: Tempo di diminu-
zione; Percentuale di diminuzio-
ne; Led indicatore del tempo di
effetto.

Tape Monitor 1-2: Volume Master,
Copy da it a 2 e da 2 a 1: Tasto
di inserimento.
Toni Bassi Master:

due canali

Equalizza-
Equalizzazione

Equalizza-

Separati  sui

4

Toni Alti Master: Separati sui due
canali.

Filtri Bassi e Alti:
tasto.

Master volume: Separati sui
canali.

Presenza: Inserimento a tasto.

Preascolto Monitor: In preampifi-
cazione singoli; In uscita totali;
Volume; Indicazione a display ca-
nale monitorizzato; Tasto Monitor
FM.,

inserimento a

due

Canale Centrale: Volume.

Uscita Monitor: A Jack per cuffia
dal fronte; Din per altoparlanti
sul retro.

Segnale di servizio: Comandato a
distanza e ascoltato in cuffia
Monitor.

Caratteristiche generali:
Risposta in frequenza 5 Hz - 50
KHz =+ 1 db.
Distorsione armonica 0,02% a 1 V
RMS di uscita.
Rapporto segnale disturbo —80 db.
Uscita Master 1 V RMS max 8 V
RMS.
Alimentazione 220 V 50-60 Hz.
Dimensioni: Pannello 450 x 280 mm
Corpo L422 x A250 x P180 mm.

[lrtnnhanic
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H
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20124 MILANO Via B. Marcello, 10 Tel. 20.22.50
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[S1KS DANZ EOU 1D3H  FOUTINE DISPLAY DATI

B1CE AANZ 'EQU 1CBH  SROUTINE DISPLAY INDIRIZZI

Beca COST DA 473 SCOSTANTE PER LR CONVERSIONE IN KM/H
BEGa END

AL FLTO GRFC

ATTES CONPO aFF

COST  @eld gl 43

FINED QRDE MISUFE BaRd

NOTR  QEZE HITRL FALST #eds

FRUSA Bad FITRE

SPART @eSt

Entrambi questi componenti originariamente prodotti dalla INTEL, sono ora prodotti e
commercializzati da varie case, tra cui la NATIONAL Semiconductor e la Siemens. In par-
ticolare, questa applicazione & stata curata dal laboratorio microcomputer della SIEMENS
Elettra di Milano, nell’ambito dei corsi realizzati per i clienti SIEMENS. In questa applica-
zione & stato usato, per comodita, il Mikroset, sistema didattico per il microprocessore
8080. Chiaramente la stessa applicazione & pensabile con altri sistemi, tipo MMD-1 della
E-L Instruments, MDS INTEL, ed altri, basati su 8080.

Come si pud vedere allo schema elettrico allegato, & stata realizzata una struttura in
cui una parte di luce pud essere interrotta dall’attraversamento di un oggetto. In segui-
to a questo attraversamento di barriera, si genera un interrupt che interrompe |'esecuzio-
ne del motivo Arancia meccanica e da il via all'esecuzione di una routine che misura la
velocita di attraversamento delle barriere. Tale velocita & poi indicata su un display.

Oppure ancora |'utente, partendo da un Single Board Computer, come il BLC NATIONAL
pud definire un sistema in grado di eseguire quanto descritto.

WA

FF2

mon.H]

—
— v
—
rl T AL
76505 8765
IS | et
- 1 Bl G [] ; ! 5 : ison| 1k | 1K 4 &4
coL T 2 TCA 5 1K 1K 15000 Fooooood [ S 4 5 TCA 2 COLLETT
(S [ EEE—— [ A s o ®
FF1 105 i ' i i 105 i
3 4 oo o B G
* 1234 1234 '
L Altoparlante
+ @ l—
PA O PB4 PB6 PBO PB2 5V PA1 PCO

PBS PB7 PB1 PB3

Nell'applicazione del laboratorio microcomputer SIEMENS, il microcomputer genera il
motivo «Arancia meccanica», e nel seguito &€ presentato il software necessario per pro-
durre questo motivo.

In aggiunta a questa prestazione, a scopi didattici, & stata aggiunta la gestione di un

fenomeno fisico.
Ovviamente questa seconda parte non ha nulla a che fare con la musica elettronica,

ma fa parte integrante dell’applicazione presentata.

UNITRONIC

1342
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ﬁ UNITRONIC

i UNITRONIC

HI=Fl EQUIPMENT
AND SOUND|

|

HI~Fl ZQUIPMENT
AND SOUND |

HI~F1 EQUIPMENT
AND SOUND|
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SinclairDM 235
digital multimeter.

I nuovo SINCLAIR DM 235 & un
altro prodotto di alta ingegneria;
nato dal SINCLAR DM2 e dal
PDM 35 (il pit venduto nel
mondol, offre qualsiasi
possibilitts di impiego in tutte le
prove di laboratorio a prezzo
inferiore rispetto qualsiasi altro
apparecchio digitale.

Una nuova dimensione nello stile

La scelta di un multimetro non & statq,
sino ad ora, cosa semplice, poiche
bisognava scegliere tra un ingombrante
strumento da banco (impossibile da
trasportarel e un poridatile (inadotto da
usarsi in laboratoriol.

Il SINCLAIR DM 235 ha risolto il
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problema poich& incorpora tutte le
prestazioni di un multimetro da banco
in una valigetta.

Un ampio e chiaro
visualizzatore

Il DM 235 ha un visudlizzatore di 3%
cifre, che permette lefture fino a = 1999.
| LED da 8 mm, la loro luminositar e
I ampia finestra, permettono la massima
nitidezza nella leftura.

Alta precisione
Precisione di base dello 0,5% (portata
2Veel.

Altre portate c.c. e resistenze 1%

Precisione in c.a. dell' 1,5%

(30 Hz =10 kHz!

Y Coefficiente ditemperatura<<0,05
W della precisione per °C

) j \\\\\‘\\\\\\\\\\\"“

AN \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ A Facilita di impiego

per chiunque

Polarité automatica, collocazione

automatica del punto decimale,

indicazione automatica di fuori portata.
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Costruzione robusta

TEGIORE CONTINUSAO\/RATENSIONE IMPEDENZA estrema portatilita
i RSQUEZERS PRESSPRS AMMESSA D'INGRESSO Robusta costruzione meccanica; circuito
2V 1 mV 1% = 1 Cifra 240V 10 MQ elettronico completamente allo stato
20 V 10 mV 1% % 1 Cifra 1000 V 10 MQ solido
200 V 100 mV 1% =EL)8@ifra 1000 V 10 MQ P ba) i .
1000 V 1V 1% + 1 Cifra 1000 V 10 MQ . rofezione contro il sevraccarico
TENSIONE ALTERNATA Misura §o|o cm 254 x 14,7 x 4 e pesa
2V TV 1,5% £ 2 Cifre 240V 10 MQ meno di 680 g.
go v 10 mV 1,5% + 2 Ciire goo \ 18 mg L'alimentazione fornita da 4 pile, lo rende
200 V 100 mV 1,5% £ 2 Cifre 00 V 1 o
600 V 1V 1/5% & 2 Cifre 600 V 10 MQ completamente portafile.
CORRENTE CONTINUA o
PORTATA RISOLUZIONE PRECISIONE EoRe RSO CANLE Le credenziali SINCLAIR
o . FERn T AM]M;SSA ?' TE\’;‘/‘Q’?:‘E Sinclair & stata la precorritrice di tutto un
m, v s ifra m itra 2 : ol :
20 mA 10 hA 1% % 1 Ciira 1A | mviCifra seftore di .eleﬁromco chg va dai plcc_oh
200 mA 100 pA 8 T NG 1A ¥ oVicita calcolatori programmabili @i televisori
1A 1 mA 1% £ 1 Cifra 1A 1 mY/Cifra miniatura.
CORRENTE ALTERNATA Il DM 235 ha alle spalle 6 anni di
28 m,/ﬁ\\ ]2) p,/: }g;/o $ g g;re } 2 % mwg;ra esperienza nel campo dei multimetri
m lJ pOTONE Ire m Itra e D F %
200 mA 100 pA 1,5% + 2 Cifre 1A 1 mV/Cifra ?"9,”0“' per questa ragione la SINCLAR
1A YA 15% + 2 Cifre 1A 1 eViGifra & dlve’n’rc'J‘ro una delle maggiori produttrici
RESISTENZA mcﬁn%i/l\l B ] el
SOVRATENSIONE CORRENTE viene ofterto completo di
PORTATA RISOLUZIONE PRECISIONE
2l U R L garanzia per 12 mesi.
2 kQ ) 1,5% %= 1 Cifrg 240V 1 mA
20 kQ 10Q 1,5% £ 1 Cifra 240 V 100 pA ] -
200 kQ 100 Q 1,5% % 1 Cifra 240 V 10 pA EIH:IE"—
2 MQ 1kQ 1,5% + 1 Cifra 240 V 1 pA
20 MQ 10 kQ 2,5% + 1 Cifra 240 V 0,1 pA Distribuito dalla GBC




SEI-EZIONE ALTA FEDELTA

RADIOTVHIFIELETTRONICA —

Presentiamo una delle pit

interessanti novita apparse sul
mercato delle apparecchiature -
elettroniche per impiego

domestico: si tratta di un

ricevitore radio per modulazione di
ampiezza e di frequenza di ottima -
qualita, che oltre ad incorporare u j

un registratore a cassette per la

registrazione diretta dei
programmi via radio, oppure ‘ ON DUPI I‘ A I R[I
di altri segnali attraverso :

un microfono incorporato consente

anche la duplicazione delle
cassette pre-registrate, evitando
cosi I'impiego di un secondo

registratore.

GENERALITA’

Le possibilita di effettuare con ottimi risultati re-
gistrazioni dirette a viva voce attraverso un micro-
fono incorporato o un microfono esterno, oppure la
registrazione diretta dei programmi ricevuti per via
radio sia a modulazione di ampiezza, sia a modula-
zione di frequenza, sono risultati gia ottenuti con nu-
merosi modelli disponibili in commercio da tempo,
e che hanno indubbiamente riscontrato un certo suc-
cesso.

Cid che distingue il modello che presentiamo in
questa occasione, a prescindere dalla qualitd e dal
criterio costruttivo, & il fatto di poter effettuare an-
che direttamente la duplicazione di cassette pre-re-
gistrate, senza dover ricorrere all'impiego di un se-
condo registratore.

L'apparecchiatura & stata realizzata in base alle
pit moderne tecnologie, impiegando solo componenti
di altissima qualita, ed in base una struttura che la
rende particolarmente compatta, stabile, funzionale
e di facile impiego.

La figura 1 ne rappresenta |'aspetto anteriore e la-
terale, e reca anche una numerazione per identifi-
care i vari dispositivi di comando e di controllo, co-
me, & visibile nella pagina a lato.

L'apparecchiatura comprende un alimentatore incor-
porato, che consente il funzionamento con la tensio-
ne alternata di rete di 220 V. A tale scopo, essa & mu-
nita anche di un apposito cordone di alimentazione,
una delle estremita del quale deve essere inserita
nell'apposita presa, contrassegnata nella foto di fi-
gura 1 con il numero 28.

Per consentire tuttavia I'impiego del radio-registra-
tore anche in assenza di una presa di corrente alter-
nata, & prevista |'alimentazione con quattro pile in-
corporate da 1,5 ciascuna, per un totale quindi di 6 V.
Naturalmente, quando |’alimentazione avviene a cor-

1344

Fig. 1 - Veduta frontale e laterale del radio-registratore «Music
Air> Modello MCR-770, con identificazione numerica di tutti i
dispositivi di comando e di controllo. S

DICEMBRE — 1978



' .

770
DI CASSETTE

di L. LOVISE
[ )
FUNZIONE DICITURA INCISA SIMBOLO
1 - Tasto riproduzione PLAY |
2 - Avanzamento rapido FF <<
3 - Arresto ed espulsione cassetta STOP/EJECT |
4 - Tasto di riavvolgimento REW > >
5 - Registrazione REC O
6 - Interruzione di riavvolgimento REC MUTE
7 - Commutatore di pausa PAUSE ON/OFF
8 - Scompartimento per la cassetta («registratore»)
9 - Contagiri e tasto di azzeramento
10 - Microfono incorporato MiIC
11 - Indicatore di fine nastro TAPE END
12 . Indicatore di «cassetta inserita»
13 - Tasto di espulsione della cassetta EJECT
14 - Scompartimento per la cassetta («copiatore»)
15 - Scala di sintonia
16 - Antenna telescopica
17 - Selettore di gamma BAND
18 - Controllo.di sintonia
19 - Strumento ad indice (sintonia, profondita di mo-
dulazione e stato di carica delle batterie)
20 - Scompartimento batterie
21 . Regolatore di miscelazione con microfono MIC MIXING
22 - Selettore nastro/radio/«sleep» FUNCTION
23 - Regolatore di tono TONE
24 - Controllo di volume VOLUME
25 - Presa per microfono esterno
26 - Ingresso ausiliario (registrazione/riproduzione) AUX
27 - Presa per auricolare
28 - Connettore per cordone rete C.A. AC
& £
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rente alternata, le batterie vengono automaticamente
escluse. Agli effetti del funzionamento come radio-
ricevitore, |'apparecchio & munito di antenne incor-
porate per tutte le gamme d'onda ricevibili: per la
modulazione di frequenza, & necesario estrarre com-
pletamente I'antenna telescopica, ed ori